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(57) Abstract 

The invention relates to a method for integrated transmission of data 
in accordance with the ATM Protocol and in accordance with the Internet 
Protocol (IP). New ATM data packets are generated out of incoming ATM 
data packets which are carried over a transmission line (18) to an IP data 
packet. The new ATM data packets are stored in a memory (106). An IP 
translator memory (102) and an ATM translator memory (104) are utilized 
to generate the new ATM data packets. The generating of the new ATM 
data packets is begun before all ATM data packets of the IP data frame 
are received. 

(57) Zusammenfassung 

Erldutert wird cin Verfahren zum integrierten Ubcrmilteln von 
Daten gemaS dem ATM-Protokoll und gemaB dem EP-Protokoll. Aus 
auf einer Obertragungsleimng (18) ankommendcn ATM-Datenpaketen 
zu einem IP-Datenpaket werden neue ATM-Datenpakete erzeugt, 
die in einem Speicher (106) gespeichert werden. Beim Erzeugen der 
neuen ATM-Datenpakete wird ein IP-Umwertespeicher (102) und ein 
ATM-Umwertespeicher (104) verwendet. Mit dem Erzeugen der neuen 
ATM-Datenpakete wird begonnen, bevor sSmiliche ATM-Datenpakete 
des IP-Datenrahmens empfangen worden sind. 
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Abschnitt 3.1 des genannten Aufsatzes erlautert, daS in einem 
Modus fiir kurze Nachrichten jeder Datenrahmen (IP-Paket) mit 
Hilfe einer Software bearbeitet wird. Dabei werden die Gul- 
tigkeit eines Kopffeldes des Datenrahmens iiberpriift, eine 
5 Routing- En^s Che idung getroffen und Daten im Kopffeld des 
Datenrahmens verandert . Bevor die Datenpakete des Datenrah- 
mens jedoch mit Hilfe der Software bearbeitet werden, werden 
samtliche Datenpakete eines Datenrahmens in einem Speicher 
gespeichert. Nachteilig an diesem Verfahren ist, daS sich 

10 durch dieses Zwischenspeichern des Bearbeiten der Datenpakete 
verzogert, so daS auch eine Verzogerung bei der Ubertragung 
der Datenpakete und damit auch des Datenrahmens auftritt. 
Diese Verzogerung fallt urn so schwerer ins Gewicht, je hoher 
die Anzahl von ankommenden Datenpaketen je Zeiteinheit ist 

15 und je mehr Router bei der Ubertragung verwendet werden, so 
daS sich die Verzogerungszeiten summieren. 

Zur Losung dieses Problems wird in Abschnitt 3.2 des genann- 
ten Aufsatzes ein Modus fiir langere Nachrichten erlautert, 

20 bei dem nur der erste Datenrahmen wie im Internet-Protokoll 
gefordert, bearbeitet wird. Alle andere Datenrahmen der Nach- 
richt werden iiber eine Wahlverbindung weitergeleitet und 
nicht mit Hilfe der Software bearbeitet. Nachteilig an diesem 
Verfahren ist neben der Verletzung des Internet-Protokolls , 

25 das zum Aufbau der Wahlverbindung zusatzliche verfahrens- 
schritte notwendig sind. AuSerdem sind . schaltungstechnische 
MaSnahmen zu treffen, die diese Art der Datenubertragung un- 
terstutzen . 

30 Es ist Aufgabe der Erfindung, ein einf aches Verfahren zum 
Betreiben eines Kommunikationsnetzes anzugeben, bei dem bei 
der Vermittlung der Datenpakete mehrere Protokolle zu beach- 
ten sind. 

35 Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den Unteranspruchen angegeben. 
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Verfahren und Vermittlungseinheit zum Ubermitteln von Daten 

gemaS detn ATM-Protokoll und dem Internet -Protokoll 

J- 

/ 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben exnes Kom- 
munikationsnetzes, bei dem gemaS einem ersten Protokoll defi- 
nierte. Datenrahmen verwendet werden, die neben den zu iiber- 
tragenden Nutzdaten auch eine Zieladresse enthalten, welche 
den Empf anger des Datenrahmens festlegt. Zur Ubertragung wer- 
den aus den Daten eines Datenrahmens gemaE einem zweiten Pro- 
tokoll definierte Datenpakete erzeugt, die neben den Daten 
des Datenrahmens auch ein Verbindungskennzeichen enthalten, 
das den Empf anger des Datenpakets festlegt. Im Empf anger der 
Datenpakete eines Datenrahmens wird aus dem die Zieladresse 
enthaltenden Datenpaket die Zieladresse gelesen. Anhand der 
Zieladresse wird dann ein neues Verbindungskennzeichen ermit- 
telt, das einen neuen Empf anger der Datenpakete festlegt. 
Anschliellend werden aus den empfangenen Datenpaketen des Da- 
tenrahmens neue Datenpakete erzeugt, die das neue Verbin- 
dungskennzeichen enthalten. Die Daten des Datenrahmens werden 
auEerdem gemaE einem vorgegebenen Fehlerpruf verfahren auf 
Ubertragungsf ehler gepruft, wobei Ref erenzdaten im Datenrah- 
men einen Sollwert fur die Fehlerpruf ung enthalten. Die neuen 
Datenpakete eines fehlerfrei empfangenen Datenrahmens werden 
an den neuen Empf anger gesendet . 

In dem Aufsatz "a-^t^m: Strategy for Integrating IP with ATM" 
von G. Parulkar, D. C. Schmidt und J. S. Turner in 
SIGCOMM »95, Cambridge, MA USA, Seite 49 bis Seite 58, wird 
ein Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationsnetzes erlau- 
tert, bei dem als erstes Protokoll das Internet-Protokoll , 
kurz IP genannt, und als zweites Protokoll das ATM-Protokoll 
(asynchronous transfer mode) eingesetzt werden. Der Aufsatz 
betrifft insbesondere den Aufbau eines sogenannten Routers, 
mit dem die Datenrahmen bzw. die Datenpakete abhangig von der 
Verkehrslast zu ihrem Empf anger weiter vermittelt werden. 
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Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, da£ es in der Re- 
gel moglich ist, bereits vor dem Empfangen des letzten Daten- 
pakets eines, Datenrahmens aus den bereits f iir diesen Daten- 
rahmen empfdngenen Datenpaketen neue Datenpakete zu erzeugen. 
Ob die empfangenen Datenpakete korrekt iibertragen worden 
sind, la£t sich jedoch bei den ublicherweise verwendeten Pro- 
tokollen erst mit dem Empfang des letzten Datenpakets eines 
Rahmens feststellen. Bei der Erfindung wird in Kauf genommen, 
daS das Erzeugen der neuen Datenpakete moglicherweise unnotig 
ist, weil bei der Ubertragung der empfangenen Datenpakete des 
Datenrahmens Ubertragungsf ehler aufgetreten sind, die nicht 
mehr korrigiert werden konnen. In diesem Fall sind die emp- 
fangenen Datenpakete und auch die neuen Datenpakete zu ver- 
werfen. Dieser Nachteil kann jedoch hingenommen werden, da 
keine zusatzlichen schaltungstechnischen Mafinahmen zu treffen 
sind und die ohnehin vorgesehene Schaltungseinheit ansonsten 
bis zum Empfang des letzten Datenpakets des Datenrahmens un- 
genutzt ware. 

Beim Verfahren nach der Erfindung wird mit dem Erzeugen der 
neuen Datenpakete begonnen, bevor samtliche Datenpakete des 
Datenrahmens empfangen worden sind. Durch diese Mafinahme wird 
erreicht, daS bereits kurz nach dem Empfang des letzten Da- 
t0npakets des Datenrahmens mit dem Senden der neuen Datenpa- 
kete begonnen werden kann, da nur noch ein Teil der neuen 
Datenpakete, z.B. nur noch das letzte neue Datenpaket, er- 
zeugt werden muS* Die Verzogerung wird noch durch die Zeit 
fur die Uberpriifung des Ergebnisses des Fehlerpruf verf ahrens 
beeinfluSt. Diese Zeit ist in der Regel sehr kurz, da nur ein 
einfacher Vergleich eines berechneten Fehlerwertes mit einem 
meist im letzten Datenpaket eines Datenrahmens gespeicherten 
Sollwert erfolgen muE. In einer Schaltungsanordnung steht das 
Vergleichsergebnis somit zur Verfugung, sobald der Fehlerwert 
ermittelt ist und sobald das letzte Datenpaket empfangen 
worden ist. Das letzte neue Datenpaket des Datenrahmens wird 
beim Verfahren nach der Erfindung vorzugsweise erzeugt, wah- 
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rend die bereits erzeugten neuen Datenpakete des Datenrahmens 
gesendet werden. Die auftretende kurze Verzogerungszeit fuhrt 
insbesondere bei einem hohen Datendurchsatz , d.h. es werden 
sehr viele Daten pro Sekunde weitergeleitet , dazu, daS nur 
5 sehr selterj'' Datenpakete abgewiesen werden miissen. Somit ist 
das Verfahren nach der Erfindung insbesondere dann vorteil- 
haft einzusetzen, wenn die Datenraten in Bereichen von 50 
Megabits pro Sekunde oder auch weit iiber diesem Wert liegen. 

10 In einer Weiterbildung des Verfahren der Erfindung wird min- 
destens ein Datum des Datenrahmens verandert . In diesem Fall 
werden in Ubereinstimmung mit dem Fehlerpruf verfahren fiir den 
Datenrahmen neue Ref erenzdaten erzeugt, die anstelle der bis- 
herigen Ref erenzdaten verwendet werden. Durch diese Mafinahme 

15 erfolgt die Ubermittlung der Datenrahmen in Ubereinstimmung 
mit dem ersten Protokoll, das das Fehlerpruf verfahren fest- 
legt . Eine Verletzung des Protokolls wiirde bei der weiteren 
Bearbeitung die Wahrscheinl ichkeit erhohen, das Fehler nicht 
erkannt werden. 

20 

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung wird das Fehler- 
pruf verfahren und/oder das Berechnen der neuen Ref erenzdaten 
schritthaltend mit dem Erzeugen der neuen Datenpakete des 
Datenrahmens durchgef uhrt . Durch diese Mafinahme mussen die 

25 neuen Datenpakete nur ein einziges Mai bearbeitet werden. Die 
Anzahl der Speicherzugrif f e lafit sich somit auf ein notwendi- 
ges MindestmaS verringern. Erfolgt das Erzeugen der neuen 
Datenpakete auch schritthaltend mit dem Empfang der Datenpa- 
kete, so liegen die neuen Datenpakete fast vollstandig vor, 

30 wenn das letzte Datenpaket eines Datenrahmens empfangen wird. 
Die Bearbeitung des gesamten Datenrahmens erfolgt somit fast 
gleichzeitig zum Empfang des Datenrahmens. Schritthaltend 
bedeutet dabei, daS das Erzeugen eines neuen Datenpaketes 
gleichzeitig mit dem Empfang weiterer Datenpakete des Daten- 

35 rahmens durchgef iihrt wird. Dies setzt voraus, daE das Erzeu- 
gen eines Datenpaket s in einer Zeit durchgef iihrt wird, die 
kiirzer als die Zeit fiir den Empfang eines Datenpakets ist. 
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Wird beim Verfahren nach der Erfindung, wie im Internet -Pro- 
tokoll vorgeschrieben, in jedem Datenrahmen ein Zahlerwert 
verringert, jder die fur diesen Datenrahmen verbleibende "Le- 
5 benszeit" ^estlegt, so werden die Datenrahmen protokollgemaS 
vermittell:. Durch das Verringern des Zahlerwertes kann si- 
chergestellt werden, daS jeder Datenrahmen nur die durch ei- 
nen Startwert des Zahlers vorgegebene Zahl von Ubertragungs- 
strecken zuriicklegt. Eine Uberlastung des Netzes durch nicht 
10 an ihren Empf anger zustellbare Datenpakete wird verhindert, 
wenn Datenpakete mit dem Zahlerwert Null nicht weiter vermit- 
telt werden. 

Ein die Zieladresse enthaltendes Datenpaket des Datenrahmens 

15 wird in einer Weiterbildung der Erfindung mit Hilfe eines 
ersten Umwertespeichers anhand seines Verbindungskennzeichens 
erkannt . Mit Hilfe des ersten Umwertespeichers werden den 
ankommenden Datenpaketen neue Verbindungskennzeichen zugeord- 
net . Steht das neue Verbindungskennzeichen fiir das erste 

20 Datenpaket eines Datenrahmens noch nicht fest, so ist im 
ersten Umwertespeicher ein Eintrag gespeichert, der anzeigt, 
da£ das neue Verbindungskennzeichen erst noch bestimmt werden 
muE. Wurde das neue Verbindungskennzeichen dann bestimmt, so 
wird der Eintrag im ersten Umwertespeicher durch das neue 

25 Verbindungskennzeichen iiberschrieben . Fiir alle weiteren Da- 
tenpakete des Datenrahmens wird das neue Verbindungskennzei- 
chen dann aus dem ersten Umwertespeicher gelesen. Nach dem 
Empfang des letzten Datenpakets eines Datenrahmens wird fiir 
das Verbindungskennzeichen der empfangenen Datenpakete im 

30 Umwertespeicher wieder der Eintrag gespeichert. Durch diese 
MaSnahme ergibt sich eine einfache und schnelle Moglichkeit, 
die neuen Verbindungskennzeichen fur die Datenpakete zu be- 
stimmen. An Hand der neuen Verbindungskennzeichen werden die 
Datenpakete dann weitervermittelt . 

35 

Ein zweiter Umwertespeicher wird in einer anderen Weiterbil- 
dung der Erfindung verwendet, um den Zieladressen neue Ver- 
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bindungskennzeichen zuzuordnen. Durch diese MaSnahme erfolgt 
auch die erstmalige Bestimmung des neuen Verbindungskennzei- 
chens einfach und schnell. Der zweite Umwertespeicher hat den 
Vorteil, daS:. die gespeicherten neuen Verbindungskennzeichen 
5 an sich an^ernde Bedingungen im Kommunikationsnetz angepaSt 
werden .konnen. Eine Steuereinheit uberschreibt die bisher 
geltenden neuen Verbindungskennzeichen, in ^diesem Fall mit 
nunTneh:r geltenden neuen Verbindungskennzeichen. . 

10 Fiir den Fall, daS im zweiten Umwertespeicher fiir die Ziel- 
adresse eines ankommenden Datenrahmens kein neues Verbin- 
dungskennzeichen gespeichert ist, wird die Steuereinheit das 
Verbindungskennzeichen fiir diese unter u.U. neue Zieladresse 
ermitteln und in den zweiten Umwertespeicher einschreiben . 

15 Dabei kann die Steuereinheit, falls im zweiten Umwertespei- 
cher kein freier Speicher vorhanden ist, auch einen bereits 
existierenden Eintrag, z.B. denjenigen, der am langsten unge- 
nutzt geblieben ist, uberschreiben . 

20 In diesem, relativ seltenen Fall, dafi fiir eine Zieladresse im 
zweiten Umwertespeicher kein neues Verbindungskennzeichen 
gespeichert ist, muS der Datenrahmen solange gespeichert 
werden, bis die Steuereinheit das neue Verbindungskennzeichen 
fiir die Zieladresse des Datenrahmens ermittelt hat. 

25 

Die Steuereinheit verfiigt in der Regel iiber einen groSen 
nichtf luchtigen Speicher in dem etliche 10.000 Zieladressen 
gespeichert werden konnen. Falls es sich um eine neue Ziel- 
adresse handelt, die in dieser Steuereinheit noch nicht be- 
30 kannt ist, wird die Steuereinheit mithilfe bekannter Verfah- 
ren andere Steuereinheiten . des Netzes befragen, um so fiir 
diese neue Zieladresse das richtige neue Verbindungskennzei- 
chen zuvergeben. 

35 Die Umwertespeicher sind vorzugsweise assoziative Speicher, 
die englisch auch als "content adressable memory" bezeichnet 
werden. Diese Speicher haben eine sehr kurze Zugrif f szeit . 
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AuSerdem muE die von auSen auf den assoziativen Speicher 
zugreifende Steuereinheit nicht selbst ein Suchverf ahren 
durchfuhren. Dieses Suchverf ahren wird bereits im assoziati- 
ven Speicher;. durchgefiihrt, ohne dafi die auSere Steuereinheit 
in Anspruch^'genoinmen wird. 

Die Erfindung betrifft auSerdem zum Vermitteln von Daten eine 
Vermittlungseinheit, die insbesondere zum Durchfuhren des 
Verfahrens nach der Erfindung verwendet wird. Die oben ge- 
nannten technischen Wirkungen gel ten auch fur die Vermitt- 
lungseinheit . 



In einer Weiterbildung der erf indungsgemaEen Vermittlungsein- 
heit enthalt diese auch die beiden Umwertespeicher . Sind die 

15 Umwertespeicher assoziative Speicher, so erfolgt die Vermitt- 
lung der Datenpakete eines Datenrahmens ausschlieElich mit- 
tels einer Schaltungsanordnung . Eine relativ langsam arbei- 
tende Software wird nicht mehr benotigt. In der Vermit t lungs - 
einheit entstehen bei der Vermittlung der Datenpakete nur 

2 0 sehr geringe Verzogerungen . Dadurch konnen eine Vielzahl von 
Datenpaketen je Sekunde vermit telt werden, die z.B. eine Da- 
tenmenge von 50 Megabit oder auch weit uber diesem Wert ent- 
halten . 

25 Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 Funktionseinheiten eines Datenkommunika- 

tionsnetzes, das nach dem Internet-Proto- 
30 koll und dem ATM-Protokoll arbeitet, 

Figur 2 die Aufteilung der Daten eines sogenann- 

ten AAL5 -Datenrahmens auf ATM-Datenpake- 



35 



te, 

Figur 3 den Aufbau einer Anschlufieinheit , 
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Figur 4 



ein Beispiel fur eine Dateniibertragung 
gemaS Internet -Protokoll und ATM-Proto- 



koll 



Figur 5 



Eintrage in einem IP-Umwertespeicher und 
in einem ATM-Umwertespeicher bei der Da- 
tenubertragung gemaS Fig. 4, 



10 



15 



20 



25 



30 



Figuren 6A und 6B ein Flufidiagramm mit Verf ahrensschritten, 

die bei der Vermittlung durchgefiihrt wer- 
den. 

Figur 1 zeigt elektronische Funktionseinheiten eines- Daten- 
koTTimunikationsnetzes 10, kurz Netz 10 genannt, das Internet- 
Rechner 12 bis 16 enthalt, die Daten gemaS Internet-Protokoll 
(IP) senden und empfangen konnen. Die Internet -Rechner 12 bis 
16 werden auch als Host-Rechner bezeichnet. 

Der Internet -Rechner 12 ist uber eine Ubertragungsleitung 18 
an eine AnschluEeinheit 20 einer Vermittlungseinheit 22 ange- 
schlossen. In einer IP-ATM-Schnittstelle des Internet-Rech- 
ners 12 werden aus unten an Hand der Figur 2 erlauterten zu 
sendenden IP-Datenpaketen ATM-Datenpakete erzeugt, deren Auf- 
bau ebenfalls an Hand der Figur 2 erlautert wird. ATM-Daten- 
pakete, die der Rechner 12 empfangt, werden andererseits in 
einer ATM- IP-Schnittstelle in IP-Datenpakete umgewandelt . Der 
Aufbau der Anschlufieinheit 20 sowie weiterer AnschluSeinhei- 
ten 28, 32 und 36 wird unten anhand der Figur 3 naher erlau- 
tert . 

Die Vermittlungseinheit 22 wird englisch auch als "Router" 
bezeichnet. Sie hat die Aufgabe, Daten im Netz 10 zwischen 
Teilnetzen zu vermitteln, von denen in Figur 1 ein Teilnetz 
24 gezeigt ist. Die Internet-Rechner 12 bis 16 sind direkt an 
die Vermittlungseinheit 22 angeschlossen . Die Vermittlungs- 
einheit 22 reagiert auf Fehlerfalle im Netz 10 und auf veran- 
derte Lastzustande im Netz 10, indem die von ihr empfangenen 
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Datenpakete alternativ vermittelt werden. Die Vermittlungs- 
einheit 22 versucht dabei jeweils den besten Weg von einem 
zum anderen Teilnetz fur die Datenpakete zu finden, z.B. zum 
Teilnetz 24 . 

/ 

Der Internet -Rechner 14 ist iiber eine Ubertragungslextung 26 
an eine AnschluEeinheit 28 angeschlossen . Ebenso ist der In- 
ternet.-Rechner 16 liber eine Ubertragungsleitung 30 an eine 
AnschluEeinheit 32 angeschlossen. Die Anschlufieinheiten 28 
und 32 sind Bestandteile der Vermittlungseinheit 22 und haben 
den gleichen Aufbau, wie die AnschluEeinheit 20. Die Verbin- 
dung zwischen der Vermittlungseinheit 22 und dem Teilnetz 24 
wird iiber eine Ubertragungsleitung 34 und eine AnschluEein- 
heit 36 hergestellt. Zwei weitere Internet -Rechner 38 und 40 
sind an das Teilnetz 24 angeschlossen. 

Die Vermittlungseinheit 22 enthalt weiterhin eine Steuerung 
42 und ein ATM-Koppelf eld 44. Die Steuerung 42 steuert u.a. 
die Vermittlungsvorgange im Koppelfeld 44. Das Koppelfeld 44 
kann abhangig von den Steuersignalen der Steuerung 42 Verbin- 
dungen zwischen den AnschluEeinheiten 20, 30, 32 und 36 
schalten. Als Koppelfeld 44 wird zum Beispiel eine Vermitt- 
lungseinheit EWSX der SIEMENS AG eingesetzt . Ublicherweise 
sind bei einer EWSX an den Eingangen des Koppelnetzes soge- 
5 nannte Linecards angeordnet . Diese Linecards werden nun an 
einigen oder alien Anschliissen des Koppelnetzes 44 durch An- 
schluEeinheiten 20, 28, 32, 36 ersetzt, die zusatzlich zu den 
Funktionen der Linecards die unten erlauterten Funktionen 
iibernehmen, wie z.B. eine sogenannte Verkehrslenkung . 

0 

Figur 2 zeigt die Aufteilung der Daten eines AAL5-Datenrah- 
mens 50 (ATM Adaption Layer) auf ATM-Datenpakete 52 bis 58. 
Der AAL5-Datenrahmen 50 enthalt Daten eines IP-Datenpakets 
60, das von einem der Internet-Rechner 12 bis 16 bzw. 38, 40 
5 erzeugt wurde, vgl . Figur 1. Diese Aufteilung ist detailliert 
in der einem Standard ahnlichen Richtlinie RFC 1766 (request 
for comment) von der sogenannten Internet Engineering Task 
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Force, kurz IETF, festgelegt worden. Das IP-Datenpaket 60 
enthalt Daten, die gemaS Internet-Protokoll angeordnet sind, 
weshalb das Datenpaket 60 auch als IP-Datenpaket (Internet- 
Protokoll-Datenpaket ) bezeichnet wird. Das IP-Datenpaket 60 
5 hat einen IJbpfteil 62, in dem Daten fiir die Durchfiihrung der 
Ubertra'gung gespeichert sind, z.B. eine Zieladresse, die den 
eigentlichen Empf anger des IP-Datenpakets 60 angibt . Der wei- 
tere Aufbau des Kopfteils 62 wird unten anhand der Figur 5 
erlautert. Das IP-Datenpaket 60 enthalt weiterhin einen Nutz- 

10 teil 64, in dem die zu iibertragenden Nutzdaten enthalten 
sind, z.B. Daten aus einer Datei Oder Daten eines elektroni- 
schen Brief es (mail). Fiir den Nutzteil . ist im Internet-Proto- 
koll lediglich eine maximale Lange vorgegeben, die nicht 
iiberschritten werden darf . Somit ist die Lange des Nutzteils 

15 64 variabel und wird im Kopfteil 62 fiir das jeweilige IP-Da- 
tenpaket 60 vermerkt . 

Der AAL5-Datenrahmen 50 enthalt den Kopfteil 62 und den Nutz- 
teil 64 des IP-Datenpakets 60. GemaS der Richtlinie RFC 1766 

2 0 hat der AAL5-Datenrahmen 50 eine Lange, die ein Vielf aches 
von 48 Oktetts bzw . von 48 Bytes ist . Fiilldaten 66 werden 
eingefiigt, um diese Forderung zu erfiillen. AuSerdem enthalt 
der Datenrahmen 50 Ref erenzdaten 68, die einen Sollwert fiir 
ein vorgegebenes Fehlerpriif verf ahren enthalten. Dieses Feh- 

25 lerpriif verf ahren ist z.B. eine zyklische Codierung, die eng- 
lisch auch als "Cyclic Redundancy Coding" bezeichnet wird. 
Fiir das Fehlerpriif verf ahren wird ein vorgegebenes Generator- 
polynom verwendet,. mit dem die Ref erenzdaten 68 erzeugt wer- 
den . 

30 

Der AAL5 -Datenrahmen 50 wird anschlieSend jeweils in Ab- 
schnitte mit einer Lange von 48 Oktetts unterteilt. Diese 
Abschnitte bilden jeweils die Nutzdaten in ATM -Datenpaket en 
52, 54, 56 bzw. 58. Jedes ATM -Datenpaket enthalt zusatzlich 
35 einen Kopfteil aus 5 Oktetts, in denen Daten zur Durchfiihrung 
der Ubermittlung der ATM-Datenpakete 52 bis 58 gespeichert 
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sind, z.B. ein Verbindungskennzeichen, das den Empfanger des 
jeweiligen Datenpakets 52 bis 58 f estlegt . 

Figur 3 zeigt. den Aufbau der AnschluSeinheit 20, die eine 
5 Bearbeitungsjeiinheit 100, einen IP-Umwertespeicher 102, einen 
ATM -Umwertespei Cher 104, einen Speicher 106 und einen Spei- 
cher 108 enthalt. Die Bearbeitungseinheit 100 niirant die auf 
der Ubertragungsleitung 18 iibertragenen ATM-Datenpakete ent- 
gegen und bearbeitet sie gema£ detn unten an Hand der Figuren 

10 6A und 6B erlauterten Verfahren. Dabei wird der IP-Umwerte- 
speicher 102 verwendet, in dem einerseits Internet -Adressen 
IP-ADR und andererseits ein zu jeder Internet -Adresse IP-ADR 
gehorendes Verbindungskennzeichen VPI/VCI fiir Datenpakete 
gespeichert sind (virtual path identifier/virtual channel 

15 identifier). Mit Hilfe des IP-Utnwertespeichers 102 kann die 
Bearbeitungseinheit 100 bestimmen, welches Verbindungskenn- 
zeichen VPI/VCI momentan zu einer bestimmten Internet -Adresse 
IP-ADR gehort . Die Verbindungskennzeichen VPI/VCI im Umwerte- 
speicher 102 werden durch die Steuerung 42 gema£ Figur 1 

20 abhangig von den momentanen Ubertragungsbedingungen im Netz 
10, vgl . Figur 1, aktualisiert . 

Im ATM-Umwertespeicher 104 sind Verbindungskennzeichen 
VPI/VCI fiir ankommende bzw. empfangene ATM-Datenpakete und 

25 Verbindungskennzeichen VPI/VCI fiir zu sendende ATM-Datenpa- 
kete gespeichert. Die Bearbeitungseinheit 100 iibertragt aus 
dem IP-Umwertespeicher 102 gelesene Verbindungskennzeichen 
VCI/VPI fiir zu sendende ATM-Datenpakete in den ATM-Umwerte- 
speicher 104. Mit Hilfe des Umwertespeichers 104 kann die 

30 Bearbeitungseinheit 100 fiir Verbindungskennzeichen in ankom- 
menden ATM-Datenpaketen die Verbindungskennzeichen fiir die zu 
sendenden ATM-Datenpakete bestimmen. Die zu sendenden ATM- 
Datenpakete, die im folgenden auch als neue Datenpakete be- 
zeichnet werden, werden fiir einen momentan bearbeiteten IP- 

35 Datenrahmen 50, vgl. Figur 2, im Speicher 106 gespeichert, 
bis alle neuen ATM-Datenpakete des IP-Datenrahmens 50 durch 
die Bearbeitungseinheit 100 erzeugt worden sind. 
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Wahrend des Erzeugens der neuen ATM-Datenpakete wird ein vor- 
gegebenes Fehlerpruf verf ahren durchgef iihrt , bei dessen Durch- 
fuhrung Zwischenwerte CRC und CRC* berechnet werden, die im 
5 Speicher lOX gespeichert werden. 

Hat die Bearbeitungseinheit 100 die Bearbeitung der ankonunen- 
den Datenpakete fur einen IP-Datenrahmen 50 beendet, so wer- 
den die im Speicher 106 gespeicherten neuen ATM-Datenpakete 
10 fur diesen IP-Datenrahmen 50 iiber eine Ubertragungsleitung 
110 zum ATM-Koppelf eld 44 iibertragen und von diesem anhand 
ihres Verbindungskennzeichens zu einer Ubertragungsleitung 
112 vermittelt. 

15 Figur 4 zeigt ein Beispiel fiir eine integrierte Dateniibertra- 
gung gemaS Internet-Protokoll und ATM-Protokoll . Dabei werden 
Daten vom Internet -Rechner. 12 zum Internet -Rechner 16 und vom 
Internet -Rechner 12 zu einem Internet -Rechner 120 iibertragen, 
der mit der Vermittlungseinheit 22 iiber eine Ubertragungslei- 

20 tung 122 verbunden ist. Die Ubertragungsleitung 122 endet an 
einer wie die AnschluEeinheit 20 aufgebauten AnschluSeinheit 
124 in der Vermittlungseinheit 22. Der Internet -Rechner 12 
wird im folgenden auch als Endsystem A bezeichnet und hat 
eine Internet-Adresse IP-ADR=149 . 20 . 28 . 15 . Die vom Internet- 

25 Rechner 12 gesendeten ATM-Datenpakete haben Verbindungskenn- 
zeichen VPI^^/VGI;^, wobei der Index A auf eine vom Endsystem A 
ausgehende Verbindung hinweist. Der Internet -Rechner 16 wird 
im folgenden als Endsystem B bezeichnet. Er hat die Internet- 
Adresse IP-ADR-218 . 20 . 27 . 73 . Die ATM- Verbindung auf der Uber- 

30 tragungsleitung 30 zum Endsystem B hat das Verbindungskenn- 
zeichen VPl+g/VCI*^, wobei der Index B wiederum das Endsystem 
B kennzeichnet . Der Stern weist darauf hin, daS dieses 

Verbindungskennzeichen gegebenenf alls nochmals durch die 
AnschluEeinheit 32 umgewertet werden kann, was aber nicht 

35 erf indungswesentlich ist. Der Internet -Rechner 120 wird im 
folgenden als Endsystem C bezeichnet und hat die Internet- 
Adresse IP-ADR=218 . 20 . 27 . 74 . Fur die ATM- Verbindung zum End- 
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sind, z.B. ein Verbindungskennzeichen, das den Empf anger des 
jeweiligen Datenpakets 52 bis 58 festlegt. 

Figur 3 zeigt den Aufbau der AnschluEeinheit 20, die eine 
Bearbeitungs^'inheit 100, einen IP-Utnwertespeicher 102, einen 
ATM-Umwertespeicher 104, einen Speicher 106 und einen Spei- 
cher 108 enthalt. Die Bearbeitungseinheit 100 ninimt die auf 
der Ubertragungsleitung 18 iibertragenen ATM-Datenpakete ent- 
gegen und bearbeitet sie getnaS detn unten an Hand der Figuren 
6A und 6B erlauterten Verfahren. Dabei wird der IP-Umwerte- 
speicher 102 verwendet, in dem einerseits Internet-Adressen 
IP-ADR und andererseits ein zu jeder Internet -Adresse IP- ADR 
gehorendes Verbindungskennzeichen VPI/VCI fur Datenpakete 
gespeichert sind (virtual path identifier/virtual channel 
identifier) . Mit Hilfe des IP-Umwertespeichers 102 kann die 
Bearbeitungseinheit 100 bestimmen, welches Verbindungskenn- 
zeichen VPI/VCI momentan zu einer bestinimten Internet -Adresse 
IP-ADR gehort. Die Verbindungskennzeichen VPI/VCI im Umwerte- 
speicher 102 werden durch die Steuerung 42 gemaE Figur 1 
abhangig von den monaentanen Ubertragungsbedingungen im Netz 
10, vgl . Figur 1, aktualisiert . 

Im ATM-Umwertespeicher 104 sind Verbindungskennzeichen 
VPI/VCI fur ankommende bzw. empfangene ATM-Datenpakete und 
Verbindungskennzeichen VPI/VCI fur zu sendende ATM-Datenpa- 
kete gespeichert. Die Bearbeitungseinheit 100 iibertragt aus 
dem IP-Umwertespeicher 102 gelesene Verbindungskennzeichen 
VCI/VPI fur zu sendende ATM-Datenpakete in den ATM-Umwerte- 
speicher 104 . Mit Hilfe des Umwertespeichers 104 kann die 
Bearbeitungseinheit 100 fur Verbindungskennzeichen in ankom- 
menden ATM-Datenpaketen die Verbindungskennzeichen fur die zu 
sendenden ATM-Datenpakete bestimmen. Die zu sendenden ATM- 
Datenpakete, die im folgenden auch als neue Datenpakete be- 
zeichnet werden, werden fur einen momentan bearbeiteten IP- 
Datenrahmen 50, vgl. Figur 2, im Speicher 106 gespeichert, 
bis alle neuen ATM-Datenpakete des IP-Datenrahmens 50 durch 
die Bearbeitungseinheit 100 erzeugt werden sind. 
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das Datenfeld 158 mit der Zieladresse im ersten ATM-Datenpa- 
ket, das zum IP-Datenpaket 60' gehort . Wird das erste ATM- 
Datenpaket des IP-Datenpakets 60' von der Anschlufieinheit 20 
empfangen, sq liest die Bearbeitungseinheit 100, vgl . Figur 
5 3, den ATM^Omwertespeicher 104. Der ATM-Umwertespeicher 104 
enthalt in der Regel zu diesem Zeitpunkt fiir das Verbindungs- 
kennzeichen VPIj^/VCIt^ empfangenen ATM-Datenpakets mit der 

Zieladresse einen Eintrag "IP" in Speicherzellen 162 und 164. 
Wird in den ATM-Umwertespeicher 104 das Verbindungskennzei- 
10 Chen VPI;i^/VCI;^ eingegeben, so wird assoziativ unmittelbar am 
Ausgang des ATM-Umwertespeichers 104 der Eintrag "IP" ausge- 
geben. An Hand dieses Eintrags erkennt die Bearbeitungsein- 
heit 100, daS ein neues Verbindungskennzeichen fur die ATM- 
Datenpakete des IP-Datenpakets 60' ermittelt werden muS. 

15 

Das neue Verbindungskennzeichen ist im IP-Umwertespeicher 102 
gespeichert . Der IP-Umwertespeicher 102 ist ebenfalls ein 
assoziativer Speicher . In einer Speicherzelle 166 ist die 
Zieladresse des Endsystems B gespeichert. Und in einer weite- 

20 ren Speicherzelle 168 des IP-Umwertespeichers 102 ist das zu 
dieser Zieladresse gehorende Verbindungskennzeichen VPIg/VCIg 
gespeichert. Wird in den IP-Umwertespeicher die Zieladresse 
des Endsystems B eingegeben, so wird assoziativ am Ausgang 
des IP-Umwertespeichers 102 das Verbindungskennzeichen 

25 VPIg/VCIg ausgegeben. Damit ist das neue Verbindungskennzei- 
chen VPIg/VCIg fiir samtliche ATM-Datenpakete des IP-Datenpa- 
kets 60* bestimmt. 

Damit das neue Verbindungskennzeichen VPIg/VCIg durch die 
30 Bearbeitungseinheit 100 nicht fiir jedes ATM-Datenpaket des 
IP-Datenpakets 60* erneut bestimmt werden muS, tragt die Be- 
arbeitungseinheit 100 das neue Verbindungskennzeichen 
VPIg/VPIg in die Speicherzelle 164 des ATM-Umwertespeichers 
104 ein. Das neue Verbindungskennzeichen VPI^/VCIg wird fiir 
3 5 die anderen ATM-Datenpakete unmittelbar aus dem ATM-Umwerte- 
speicher 104 ausgelesen, ohne zwischenzeitlich auf den IP- 
Umwertespeicher zuzugreif en . 
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system C wird auf der tibertragungsleitung 122 ein Verbin- 
dungskennzeichen VP1'^q/VC1*q verwendet, 

Bei der Ubertragung von Daten vom Endsystem A zum Endsystem B 
schaltet di^' Steuerung 42 eine sogenannte virtuelle Verbin- 
dung 126 mit einem Ubertragungskennzeichen VPIb/VCIb i^n ATM- 
Koppelfeld 44. AnschlieEend wird fur die Ubertragung der 
Daten yom Endsystem A zum Endsystem C durch die Steuerung 42 
eine virtuelle Verbindung 128 mit einem Ubertragungskennzei- 
chen VPIc/VCIc im ATM-Koppelf eld 44 geschaltet. Die virtuelle 
Verbindung 126 verbindet die AnschluEeinheit 20 mit der An- 
schlufieinheit 32. Die virtuelle Verbindung 128 verbindet 
dagegen die Anschlufieinheit 20 mit der AnschluEeinheit 124. 

Beim weiteren Erlautern der Figur 4 wird auch auf die Figur 5 
Bezug genommen, die in einem Teil a Eintrage im ATM-Umwerte- 
speicher 104 und im IP-Umwertespeicher 102 sowie ein IP-Da- 
tenpaket 60' zeigt, das vom Endsystem A zum Endsystem B iiber- 
tragen wird. Das IP-Datenpaket 60' enthalt ein Datenfeld 150, 
in welchem die Version des aktuell verwendeten Internet-Pro- 
tokolls vermerkt ist, dem die Anordnung der Daten im IP-Da- 
tenpaket 60' entspricht. In einem Datenfeld 152 wird die Be- 
arbeitungsprioritat fur das IP-Datenpaket 60' angegeben. 
Steuerdaten sind in einem Datenfeld 154 enthalten. In einem 
Datenblock 156 sind unter anderem die Lange des IF-Datenpa- 
kets 60' sowie ein Zahlerwert gespeichert, der die Anzahl 
bereits erfolgter Vermittlungen des IP-Datenpakets 60' an- 
gibt. In einem AdreEfeld 158 ist als Zieladresse die Inter- 
net-Adresse des Endsystems B angegeben. Als Quelladresse ist 
in einem Adrefifeld 160 die Internet -Adresse des Endsystems A 
angegeben. Die Datenf elder 150 bis 154, der Datenblock 156 
sowie die AdreSf elder 158, 160 bilden den Kopfteil 62' des 
IP-Datenpakets 60'. In einem Nutzteil 64' des IP-Datenpakets 
60' befinden sich die Nutzdaten. 

Das IP-Datenpaket 60' wird wie bereits erwahnt vor der Uber- 
tragung auf ATM-Datenpakete aufgeteilt. Dabei befindet sich 



wo 99/05883 



PCT/DE98/01986 



15 

Die Bearbeitungseinheit 100 ermittelt entweder an Hand der im 
Datenblock 156 gespeicherten Lange des iP-Datenpakets 60*, 
wie viele ATM-Datenpakete zum IP-Datenpaket 60' gehoren Oder 
sie erkenny'anhand des sogenannten PT {Payload Type)-Feldes 
des Kopfteils eines - ATM-Datenpakets (PTi = 001) das letzte 
ATM-Datenpaket des IP-Datenpaketes . Nach dem Empfang samtli- 
cher ATM-Datenpakete des IP-Datenpakets 60* wird in die Spei- 
cherzelle 164 des ATM-Umwertespeichers 104 wieder der Eintrag 
"IP" eingetragen. Wahrend des Empfangs der ATM-Datenpakete 
des IP-Datenpakets 60* konnen vom Endsystem A auch ATM-Daten- 
pakete mit einem anderen Verbindungskennzeichen zur Anschlufi- 
einheit 20 gesendet werden. Die Bearbeitung dieser ATM-Daten- 
pakete erfolgt analog zur Bearbeitung der ATM-Datenpakete des 
IP-Datenpakets 60'. 

Ein Teil b der Figur 5 zeigt die Eintrage im IP-Umwertespei- 
cher 102 und im ATM-Umwertespeicher 104 bei der Ubertragung 
eines IP-Datenpakets 60*' im AnschluS an die Ubertragung des 
IP-Datenpakets 60*. Das IP-Datenpaket 60** soil, wie bereits 
erwahnt, vom Endsystem A zum Endsystem C libertragen werden. 
Auch das IP-Datenpaket 60*' ist gema£ Internet-Protokoll auf- 
gebaut. Ein Kopfteil 62'* ist wie der Kopfteil 62' des IP- 
Datenpakets 60* aufgebaut, so daS sein Aufbau nicht noch 
einmal erlautert wird, die Bezugszeichen des Kopfteils 62** 
jedoch durch zwei hochgestellte Striche gekennzeichnet wer- 
den. Das IP-Datenpaket 60** enthalt einen Nutzteil 64**, des- 
sen Lange von der des Nutzteils 64* abweicht . Demzufolge ist 
im Datenblock 156** eine andere Lange angegeben. AuSerdem ist 
im AdreSfeld 158** als Zieladresse die Adresse des Endsystems 
C gespeichert. 

In der AnschluEeinheit 20 wird nach dem Empfangen des ersten 
ATM-Datenpakets des IP-Datenpakets 60'' zum Verbindungskenn- 
zeichen VPI;^/VCI;^ aus dem ATM-Umwertespeicher 104 der Eintrag 
"IP*' gelesen. Somit muE dieses ATM-Datenpaket das erste ATM- 
Datenpaket des IP-Datenpakets 60** sein. Wie bereits bei der 
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Ubertragung des IP-Datenpakets 60* wird aufgrund des Eintrags 
"IP" mit Hilfe des IP-Umwertespeichers 102 ein neues Verbin- 
dungskennzeichen VPIq/VCIc fur die Zieladresse des Endsystems 
C ermittelt. Diese Zieladresse ist in einer Speicherzelle 170 
des IP-Umwe^tespeichers 102 gespeichert. Das zu dieser Ziel- 
adresse gehorende Verbindungskennzeichen VPIq/VPIq ist in 
einer Speicherzelle 172 des IP-Umwertespeichers 102 gespei- 
chert Das neue Verbindungskennzeichen VPIq/VCIq wird an- 
schlieSend in- der Speicherzelle 164 des ATM-Umwertespeichers 
104 gespeichert, so da& bei der Ubertragung der weiteren ATM- 
Datenpakete des IP-Datenpakets 60* ' nicht mehr auf den IP- 
Umwertespeicher 102 zugegriffen werden muS. Die Vermittlung 
kann ausschlieSlich mit Hilfe des ATM-Umwertespeichers 104 
erfolgen. Nach der Vermittlung samtlicher ATM-Datenpakete des 
IP-Datenpakets 60*' wird in die Speicherzelle 164 wieder der 
Eintrag "IP" eingetragen. 

Der IP-Umwertespeicher 102 wird, wie bereits erwahnt, durch 
die Steuerung z.B. abhangig von den Verkehrsbedingungen im 
20 Netz 10, vgl . Figur 1, aktualisiert , "indem in die Speicher- 
zellen 168 und 172 gegebenenf alls andere Verbindungskennzei- 
chen eingetragen werden. 

Die Figuren 6A und 6B zeigen ein FluEdiagramm mit Verfahrens- 
25 schritten, die bei der Ubertragung von ATM-Datenpaketen in 
der AnschluEeinheit 20 ausgefiihrt werden. Beim Erlautern der 
Figuren 6A und 6B wird auch ohne ausdriickliche Hinweise auf 
die Figuren 3 bis 5 Bezug genommen. Das Verfahren beginnt in 
einem Schritt 200 mit dem Einschalcen der Vermittlungseinheit 
30 22. In einem Schritt 202 wird mit Hilfe des IP-Umwertespei- 
chers 102 gepriift, ob zum Verbindungskennzeichen des empfan- 
genen ATM-Pakets der Eintrag "IP" gehort und somit das gerade 
empfangene ATM-Datenpaket das erste ATM-Datenpaket eines IP- 
Datenpakets ist. Eine andere Moglichkeit ist die Erkennung 
35 des ersten ATM-Datenpakets eines IP-Datenpakets aufgrund der 
Tatsache, daS dies das erste ATO-Datenpaket mit dem Payload 
Type PTi = 000 ist, das auf ein ATM-Datenpaket mit demselben 
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Verbindungskennzeichen aber dem Payload Type PTi = 001 f olgt . 
1st dies nicht der Fall, so erf olgt in einem Schritt 204 eine 
Standardbearbeitung, bei der aus dem empfangenen ATM-Datenpa- 
ket ein neuea- ATM-Datenpaket erzeugt wird, das dann weiter- 
vermittelt /ird, Bei der Standardbearbeitung wird mit Hilfe 
des ATM-Umwertespeichers 104 das neue Verbindungskennzeichen 
bestimmt . Der IP-Umwertespeicher wird bei der Standardbear- 
beitung- dagegen nicht verwendet . Nach dem Schritt 204 folgt 
wieder der Schritt 202, so daS sich das Verfahren in einer 
Schleife aus den Verf ahrensschritten 202 und 204 befindet. 
Diese Schleife wird im Schritt 202 nur dann verlassen, wenn 
ein gerade bearbeitetes ATM-Datenpaket das erste ATM-Datenpa- 
ket eines IP-Datenpakets ist . 1st dies der Fall, so folgt 
unmittelbar nach dem Schritt 202 ein Schritt 205. 

Im Schritt 205 wird aus dem empfangenen ATM-Datenpaket der 
Kopfteil des IP-Datenpakets gelesen. Im darauf f olgenden 
Schritt 206 wird der Zahlerwert fiir die Anzahl der bereits 
erfolgten Vermittlungen des IP-Datenpakets urn den numerischen 
Wert Eins verringert . 

In einem Schritt 208 wird danach gepruft, ob der Zahlerwert 
gleich Null ist. Ist dies der Fall, so wurde das IP-Datenpa- 
ket, zu dem das momentan bearbeitete ATM-Datenpaket gehort, 
bereits zu oft vermittelt. Urn eine Uberlascung des Netzes 10, 
vgl. Figur 1, zu vermeiden, werden samtliche ATM-Datenpakete 
dieses IP-Datenpakets nach dem Empfang geloscht. Die dafur 
notwendigen MaSnahmen werden in einem Schritt 210 durchge- 
fuhrt- Nach dem Schritt 210 wird das Verfahren im Schritt 202 
f ortgesetzt . 

Wird dagegen im Schritt 208 f estgestellt , daS der Zahlerwert 
den numerischen Wert Null noch nicht erreicht hat, so folgt 
unmittelbar nach dem Schritt 208 ein Schritt 211, in welchem 
der Kopfteil des IP-Datenpakets weiter bearbeitet wird, indem 
z.B. die Internet -Protokollversionsnummer, das Datenfeld fiir 
die Prioritat Oder die Steuerdaten ausgewertet werden. 
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Anschliefiend wird in einem Schritt 212 mit Hilfe des IP-Um- 
wertespeichers 102 und der bereits im Schritt 205 gelesenen 
Zieladresse ein neues Verbindungskennzeichen fur das empfan- 
5 gene ATM-Da^tenpaket und damit auch fiir das IP-Datenpaket be- 
stimmt; zu dem das empfangene ATM-Datenpaket gehort . In einem 
Schritt 214 wird dann das neue Verbindungskennzeichen in den 
ATM -Umwertespei Cher 104 eingetragen. Das im Internet-Pro- 
tokoll vorgegebene Fehlerpriif verf ahren wird in einem Schritt 

10 216 durchgef uhrt . Dabei wird zum einen fiir das empfangene 
ATM-Datenpaket gemaS Fehlerpriif verf ahren ein Zwischenergebnis 
CRC* und zum anderen fiir ein aus diesem ATM-Datenpaket er- 
zeugtes neues ATM-Datenpaket ebenfalls gemaS Fehlerpriif ver- 
f ahren ein Zwischenergebnis CRC bestimmt . Im neuen ATM-Daten- 

15 paket ist z.B. der Zahlerwert urn den numerischen Wert Bins 
verringert . Beim Durchfiihren des Fehlerpriif verf ahrens fiir das 
neue ATM-Datenpaket entsteht deshalb ein vom Zwischenergebnis 
CRC* abweichendes Zwischenergebnis CRC. Beide Zwischenergeb- 
nisse CRC* und CRC werden im Speicher 108 gespeichert . 

20 

Im Schritt 218 wird das neue ATM-Datenpaket im Speicher 106 
gespeichert, bis samtliche neue ATM-Datenpakete des momentan 
bearbeiteten IP-Datenpakets vorliegen. 

25 In einem Schritt 220 wird danach an Hand der nunmehr bekann- 
ten Lange des IP-Datenpakets gepriift, ob zu diesem IP-Daten- 
paket weitere ATM-Datenpakete gehoren. Ist dies nicht der 
Fall, so wird das Verf ahren in einem weiter unten erlauterten 
Schritt 232 f orcgesetzt . Gehoren zum momentan bearbeiteten 

30 IP-Datenpaket jedoch noch weitere ATM-Datenpakete, so wird 
das Verf ahren im Verf ahrensschritt 222 fortgesetzt. 

Im Schritt 222 wird mit Hilfe des ATM-Umwertespeichers 104 
gepriift, ob eine ATM-Zelle zum momentan bearbeiteten IP-Da- 
35 tenpaket gehort. Ist dies nicht der Fall, erfolgt im Schritt 
2 24 eine Standardbearbeitung, die der Standardbearbeitung im 
Schritt 204 entspricht . 
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Wird im Schritt 222 dagegen festgestellt, da£ das empfangene 
ATM-Datenpaket zum aktuell bearbeiteten IP-Datenpaket gehort, 
so wird in einem Schritt 226 das Fehlerpruf verf ahren mit dem 
empf angenen/ATM-Datenpaket weitergef uhrt , wobei ausgehend vom 
Zwischenergebnis CRC*ait neues Zwischenergebnis CRC*neu 

erzeugt , wird. Aus dem Zwischenergebnis CRC^it wird fiir die 
Nutzdaten einer neue ATM-Datenzelle , die aus. der zuletzt 
empfangenen ATM-Datenzelle erzeugt wird, ein neues Zwischen- 
ergebnis CRCneu errechnet . Die Zwischenergebnisse CRC*neu 
CRCneu werden wieder im Speicher 108 gespeichert. Beim nach- 
sten Abarbeiten des Schritts 226 sind diese Zwischenergebnis- 
se dann die alten Werte CRC*^!^ und CRCai^. 

Fur das neue ATM-Datenpaket wird aus dem ATM-Umwertespeicher 
102 ein neues Verbindungskennzeichen bestimmt. Ein mit diesem 
Verbindungskennzeichen erzeugtes neues ATM-Datenpaket wird 
dann im Speicher 106 gespeichert, Schritt 228. 

AnschlieSend wird in einem Schritt 230 uberpruft, ob weitere 
ATM-Datenpakete zum momentan bearbeiteten IP-Datenpaket geho- 
ren. 1st dies der Fall, so wird das Verf ahren im Schritt 222 
fortgesetzt. Das Verf ahren befindet sich somit in einer 
Schleife aus den Verf ahrensschritten 222 bis 230. Beim Durch- 
laufen dieser Schleife werden nacheinander zu sarntlichen emp- 
fangenen ATM-Datenpaketen des aktuell bearbeiteten IP-Daten- 
pakets neue ATM-Datenpakete erzeugt. Diese Datenpakete werden 
alle im Speicher 106 gespeichert. Auch die Zwischenergebnisse 
CRC* und CRC der beiden Fehlerpruf verf ahren werden schritt - 
haltend im Speicher 108 aktualisiert . 

Die Schleife aus den Verf ahrensschritten 222 bis 230 wird im 
Schritt 230 nur dann verlassen, wenn samtliche ATM-Datenpa- 
kete des aktuell bearbeiteten IP-Datenpakets bearbeitet wor- 
den sind. 1st dies der Fall, folgt unmittelbar nach dem 
Schritt 230 der bereits erwahnte Schritt- 232. 
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Im Schritt 232 wird aus dem letzten ATM-Datenpaket des aktu- 
ell bearbeiteten IP-Datenpakets ein Referenzwert CRC*j;ef 9^" 
lesen, der ein Sollwert fur das mit den empf angenen Datenpa- 
keten durchgef iihrte Fehlerpriif verf ahren ist. 

i * 
In einem Schritt 234 wird uberpriift, ob der Referenzwert 

CRC*j;ef "^^^ empf angenen ATM-Datenpakete des mo- 

mentan, bearbeiteten IP-Datenpakets berechneten Ergebnis CRC* 

iibereinstimmt . Ist dies nicht der Fall, so mu£ ein Ubertra- 

gungsfehler vorliegen und samtliche neue ATM-Datenpakete sind 

zu verwerfen, Schritt 236. Nach dem Schritt 236 wird das Ver- 

f ahren wieder im Schritt 202 fortgesetzt. 

Wird, dagegen im Schritt 234 f estgestellt , daS das fur die 
empfangenen ATM-Datenpakete berechnete Zwischenergebnis CRC* 
mit dem Sollwert CRC^^^ef ubereinstimmt , so folgt unmittelbar 
nach dem Schritt 234 ein Schritt 238. Der Schritt 238 wird 
somit nur dann ausgefiihrt, wenn bei der Ubertragung der zu 
einem IP-Datenpaket gehorenden ATM-Datenpakete keine Ubertra- 
gungsfehler auftraten. 'Die im Speicher 106, vgl . Figur 3, 
gespeicherten neuen ATM-Datenpakete fiir dieses IP-Datenpaket 
enthalten gultige Daten. Beim Erzeugen des. letzten neuen ATM- 
Datenpakets zum momentan bearbeiteten IP-Datenpaket wird der 
alte Referenzwert CRC^^^^f mit dem fiir die neuen ATM-Datenpa- 
kete berechneten Zwischenwert CRC iiberschrieben . 

AnschlieSend werden in einem Schritt 240 die neuen ATM-Daten- 
pakete des momentan bearbeiteten IP-Datenpakets von der An- 
schluSeinheit 20 liber die Datenleitung 110 zum Koppelfeld 44 
gesendet . Nach dem Schritt 240 folgt wieder der Schritt 202. 
Zuvor wird jedoch noch das neue Verbindungskennzeichen im 
ATM-Umwertespeicher durch den Hint rag "IP" liberschrieben . 

Obwohl das Verfahren nur fiir ein aktuell bearbeitetes IP-Da- 
tenpaket erlautert wurde, konnen gleichzeitig die ATM-Daten- 
pakete zu mehreren IP-Datenpaketen bearbeitet werden. Dabei 
wird das an Hand der Figuren 6A und 6B erlauterte Verfahren 
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fur jedes dieser iP-Datenpakete durchgef iihrt . Im ATM-Umwerte- 
speicher gibt es dann mehrere Verbindungskennzeichen fiir z.B. 
von Endsystem A kotnmende ATM-Datenpakete . Anstelle eines 
Verbindungskennzeichens VPIa/VCIa warden dann mehrere Verbin- 
dungskennzeichen VPIa/VCIai- VPIa/VCIa2 usw.^verwendet. 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationsnetzes (10), 

bei dem' gemafi einem ersten Protokoll (IP) definierte Da- 
tenrahmen (60) verwendet werden, die neben den zu uber- 
tragenden Nutzdaten (64) auch eine Zieladresse (158) ent- 
halten, die den Empf anger des jeweiligen Datenrahmens 
(60) festlegt , 



zur Ubertragung aus den Daten eines Datenrahmens (60) 
gemaS einem zweiten Protokoll (ATM) definierte Datenpake- 
te (52 bis 58) erzeugt werden, die neben den Daten des 
Datenrahmens (60) auch ein Verbindungskennzeichen 
15 (VPI;^/VCI;^) enthalten, das den Empfanger des jeweiligen 

Datenpakets (52 bis 58) festlegt, 

im Empfanger (22) der Datenpakete (52 bis 58) eines Da- 
tenrahmens (60) aus dem die Zieladresse (158) enthalten- 
20 den Datenpaket (52) die Zieladresse (158) gelesen wird 

(Schritt 205) , 

anhand der Zieladresse (158) ein neues Verbindungskenn- 
zeichen (VPIe/VCIg) ermittelt wird, das einen neuen Emp- 
25 fanger der Datenpakete (52 bis 58) festlegt (Schritt 

212) , 

aus den empfangenen Datenpaketen (52 bis 58) des Daten- 
rahmens (60) neue Datenpakete erzeugt werden, die das 
30 neue Verbindungskennzeichen (VPIe/VCIg) enthalten 

(Schritt 218, 228) , 

die Daten des Datenrahmens (60) gemaS einem vorgegebenen 
Fehlerpriifverf ahren auf Ubertragungsf ehler gepriift wer- 
35 den, wobei Ref erenzdaten (CRC*j^ef) im Datenrahmen (60) 

einen Sollwert fur die Fehlerpruf ung enthalten (Schritte 
216, 226), 
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die neuen Datenpakete eines fehlerfrei empfangenen Daten- 
rahmens (60) an den neuen Empf anger gesendet werden 
(Schritt ; 240) , 
/' 

dadurch gekennzeichnet , dafi mit dem Erzeugen der neuen 
Datenpakete begonnen wird, bevor samtliche Datenpakete 
(52 bis 58) des Datenrahmens (60) empfangen worden sind. 

2. verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi im 
Empf anger (22) ein Datum oder mehrere Daten (156) des Da- 
tenrahmens (60) verandert werden, 

und daS gemaS Fehlerpruf verfahren fiir den Datenrahmen 
(60) neue Ref erenzdaten (CRC) erzeugt werden, die anstel- 
le der bisherigen Ref erenzdaten (CRC*ref) verwendet wer- 
den (Schritt 238) . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS 
die veranderten Daten (156) des Datenrahmens (60) einen 
Zahlerwert enthalten, der abhangig von bereits erfolgten 
Ubertragungen des Datenrahmens (60) verandert wird 
(Schritt 206) . 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Fehlerpruf verfahren 
und/oder das Berechnen der neuen Ref erenzdaten (CRC) 
schritthaltend mit dem Erzeugen der neuen Datenpakete des 
Datenrahmens (60) erfolgt. 

5- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Erzeugen der neuen Datenpa- 
kete schritthaltend mit dem Empfang der Datenpakete (52 
bis 58) erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da£ das erste Protokoll das Inter- 
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net-Protokoll (IP) oder ein auf diesem Protokoll aufbau- 
endes Protokoll ist 

und/oder (iaS das zweite Protokoll das ATM-Protokoll (ATM) 
Oder ein" auf diesem Protokoll aufbauendes Protokoll ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, da£ in einem ersten Umwertespeicher 
(104) fur das Verbindungskennzeichen des die Zieladresse 
(158) enthaltenden Datenpakets (52) eines Datenrahmens 
(60) ein Eintrag ("IP") gespeichert wird, mit dessen 
Hilfe das die Zieladresse (158) enthaltende Datenpaket 
erkannt wird (Schritt 202) . 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Eintrag ("IP") im ersten Umwertespeicher (104) durch 
das neue Verbindungskennzeichen (VPIg/VCIg) uberschrieben 
wird, nachdem das die Zieladresse (158) enthaltende Da- 
tenpaket (52 ) des Datenrahmens (60) empf angen wurde 
(Schritt 214) , 

und daS nach dem Empfang des letzten Datenpakets des Da- 
tenrahmens (60) das gespeicherte neue Verbindungskennzei- 
chen (VPlg/VCIg) wieder durch den Eintrag ("IP") iiber- 
schrieben wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
die neuen Verbindungskennzeichen (VPIg/VCl3) fur die nach 
dem die Zieladresse enthaltenden Datenpaket (52) empfan- 
genen Datenpakete (54 bis 58) des Datenrahmens (60) mit 
Hilfe des im ersten Umwertespeicher (104) gespeicherten 
neuen Verbindungskennzeichens (VPIq/VCIb) ermittelt wer- 
den (Schritt 228) . 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das neue Verbindungskennzeichen 
(VPIg/VCIe) fur das die Zieladresse enthaltende Datenpa- 
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ket (52) in einem zweiten Umwertespeicher (102) gespei- 
chert wird, tnit dessen Hilfe der Zieladresse (158) das 
neue Verbindungskennzeichen (VPIb/VCIb) zugeordnet wird 
(Schritt 212) . 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der erste und/oder der zweite Umwerte- 
speicher (104, 102) ein assoziativer Speicher ist . 

12. Vermittlungseinheit (22) zum Vermitteln von Daten, insbe- 
sondere zum Durchfiihren des Verfahrens nach einem der 
vorhergehenden ^oispruche, 

mit einer Empf angseinheit (100) zum Empfangen von Daten- 
paketen (52 bis 58) mit Daten eines Datenrahmens (60), in 
dem die Daten gemal^ einem ersten Protokoll (IP) angeord- 
net sind, 

wobei der Datenrahmen (60) neben den zu iibertragenden 
Nutzdaten (64) auch eine Zieladresse (158) enthalt, die 
den Empf anger des jeweiligen Datenrahmens (60) festlegt, 

und wobei die Daten in den Datenpaketen (52 bis 58) gemafi 
einem zweiten Protokoll (ATM) angeordnet sind und neben 

-. _ _- -T 1 „ t f r\\ -^,,«v^ ^-I-TN ^T^^i-i^Vt -1 -nr^i inrrclrOTTn - • 

zeichen (VPI;^/VCI;^) enthalten, das die Vermittlungsein- 
heit (22) als Empfanger der Datenpakete (52 bis 58) fest- 
legt, 

mit einer Bearbeitungseinheit (100) , die aus dem die 
Zieladresse enthaltenden Datenpaket (52) eines Datenrah- 
mens (60) die Zieladresse (158) liest, an Hand der Ziel- 
adresse (158) ein neues Verbindungskennzeichen 
(VPIg/VCIg) fur einen neuen Empfanger ermittelt und die 
aus den empfangenen Datenpaketen (52 bis 58) des Daten- 
rahmens (60) neue Datenpakete erzeugt, die das neue Ver- 
bindungskennzeichen (VPIb/VCIb) enthalten, 
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mit einer Fehlerpruf einheit (100), die die empfangenen 
Daten des Datenrahmens (60) gemaS einem vorgegebenen Feh- 
lerpriif verf ahren auf Ubertragungsf ehler priift, wobei Re- 
5 ferenzcj^ten (CRC*>-pf) im Datenrahmen (60) einen Sollwert 

fiir die Fehlerpruf ung enthalten, 

un.d mit einer Sendeeinheit (100) , die die neuen Datenpa- 
kete eines fehlerfrei empfangenen Datenrahmens (60) an 
10 den neuen Empf anger sendet, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Bearbeitungseinheit (100) 
mit dem Erzeugen der neuen Datenpakete beginnt, bevor 
samtliche Datenpakete (52 bis 58) des Datenrahmens (60) 
empfangen worden sind. 

13. Vermittlungseinheit nach Anspruch 12, gekennzeictmet 
durch einen ersten Umwertespeicher (104) , mit dessen 
Hilfe mindestens einem Verbindungskennzeichen (VPI;^/VCI;^) 
eines empfangenen Datenpakets (60) ein neues Verbindungs- 
kennzeichen {VPI3/VCI3) zugeordnet wird. 

14. Vermittlungseinheit (22) nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS im ersten Umwertespeicher (104) ein 
Eintrag ("IP") mit einem* vorgegebenen Wert Verbindungs- 
kennzeichen (VPIj:^/VCI;^) von empfangenen Datenpaketen (52 
bis 58) kennzeichnet , fur die noch ein neues Verbindungs- 
kennzeichen (VPIg/VCIg) ermittelt werden muE. 

30 15. Vermittlungseinheit (22) nach einem der Anspriiche 12 bis 
14, gekennzeichnet durch einen zweiten Umwertespeicher 
(102) , mit dessen Hilfe mindestens einer Zieladresse 
(158) ein neues Verbindungskennzeichen (VPIg/VCIg) zuge- 
ordnet wird. 
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16. Vermittlungseinheit (22) nach einem der Anspruche 13 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daS der erste und/oder der 
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zweite Umwertespeicher {104, 102) ein assoziativer Spe 
Cher ist. 



/ 
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Verfahren und Vermittlungseinheit zum Ubermitteln von Daten 
gemaS dem ATM-Protokoll und dem Internet -Protokoll 

Die Erf indung betrif ft ein Verfahren zum Betreiben eines Kom- 
munikationsnetzes, bei dem gemafi einem ersten Protokoll defi- 
nierte Datenrahmen verwendet werden, die neben den zu uber- 
tragenden Nutzdaten auch eine Zieladresse enthalten, welche 
den Empf anger des Datenrahmens festlegt. Zur Ubertragung wer- 
den aus den Daten eines Datenrahmens gemaE einem zweiten Pro- 
tokoll definierte Datenpakete erzeugt, die neben den Daten 
des Datenrahmens auch ein Verbindungskennzeichen enthalten, 
das den Empf anger des Datenpakets festlegt. Im Empf anger der 
Datenpakete eines Datenrahmens wird aus dem die Zieladresse 
enthaltenden Datenpaket die Zieladresse gelesen. Anhand der 
Zieladresse wird dann ein neues Verbindungskennzeichen ermit- 
telt, das einen neuen Empf anger der Datenpakete festlegt. 
AnschlieSend werden aus den empfangenen Datenpaketen des Da- 
tenrahmens neue Datenpakete erzeugt, die das neue Verbin- 
dungskennzeichen enthalten. Die Daten des Datenrahmens werden 
auSerdem gemafi einem vorgegebenen Fehlerpriifverf ahren auf 
Ubertragungsf ehler gepruft, wobei Ref erenzdaten im Datenrah- 
men einen Sollwert fur die Fehlerpruf ung enthalten. Die neuen 
Datenpakete eines fehlerfrei empfangenen Datenrahmens werden 
an den neuen Empf anger gesendet . 

In dem Aufsatz "a^t^m: Strategy for Integrating IP with ATM" 
von G. Parulkar, D. C. Schmidt und J. S, Turner in 
SIGCOMM '95, Cambridge, MA USA, Seite 49 bis Seite 58, wird 
ein Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationsnetzes erlau- 
tert, bei dem als erstes Protokoll das Internet - iprotokoll , 
kurz IP genannt, und als zweites Protokoll das ATM-Protokoll 
(asynchronous transfer mode) eingesetzt werden. Der Aufsatz 
betrif ft insbesondere den Aufbau eines sogenannten Routers, 
mit dem die Datenrahmen bzw. die Datenpakete abhangig von der 
Verkehrslast zu ihrem Empf anger weiter vermittelt werden. 
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Abschnitt 3.1 des genannten Aufsatzes erlautert, dafi in einem 
Modus fur kurze Nachrichten jeder Datenrahmen (IP-Paket) mit 
Hilfe einer Software bearbeitet wird. Dabei werden die Gul- 
tigkeit eines Kopffeldes des Datenrahmens uberpruft, eine 
Rout ing-Ents Che idung getroffen und Daten im Kopffeld des 
Datenrahmens verandert . Bevor die Datenpakete des Datenrah- 
mens jedoch mit Hilfe der Software bearbeitet werden, werden 
samtliche Datenpakete eines Datenrahmens in einem Speicher 
gespeichert. Nachteilig an diesem Verfahren ist, daS sich 
durch dieses Zwischenspeichern des Bearbeiten der Datenpakete 
verzogert, so dafi auch eine Verzogerung bei der Ubertragung 
der Datenpakete und damit auch des Datenrahmens auftritt. 
Diese Verzogerung fall t urn so schwerer ins Gewicht, je hoher 
die Anzahl von ankommenden Datenpaketen je Zeiteinheit ist 
und je mehr Router bei der Ubertragung verwendet werden, so 
dafi sich die Verzogerungszeiten summieren. 

Zur Losung dieses Problems wird in Abschnitt 3,2 des genann- 
ten Aufsatzes ein Modus fur langere Nachrichten erlautert, 
bei dem nur der erste Datenrahmen wie im Internet -Protokoll 
gefordert, bearbeitet wird. Alle andere Datenrahmen der Nach- 
richt werden uber eine Wahlverbindung weitergeleitet und 
nicht mit Hilfe der Software bearbeitet. Nachteilig an diesem 
Verfahren ist neben der Verletzung des Internet- Protokoll s, 

das ZUm AufbaU der W^^^l '«''^"»^^"« ■"^"•••"'^ -yncyS^-Tl -J ^Vi^a T7ci>-'F=a'h-r-£^T-ic?_ 

schritte notwendig sind. Aufierdem sind schaltungstechnische 
MaSnahmen zu treffen, die diese Art der Datenubertragung un- 
terstutzen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein einfaches Verfahren zum 
Betreiben eines Kommunikationsnetzes anzugeben, bei dem bei 
der Vermittlung der Datenpakete mehrere Protokolle zu beach- 
ten sind. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den Unteranspruchen angegeben. 
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Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, daS es in der Re- 
gel moglich ist, bereits vor dem Empfangen des letzten Daten- 
pakets eines Datenrahmens aus den bereits fur diesen Daten- 
rahmen empf angenen Datenpaketen neue Datenpakete zu erzeugen. 
Ob die empf angenen Datenpakete korrekt ubertragen worden 
sind, last sich jedoch bei den ublicherweise verwendeten Pro- 
tokollen erst mit dem Empfang des letzten Datenpakets eines 
Rahmens feststellen. Bei der Erfindung wird in Kauf genommen, 
dafi das Erzeugen der neuen Datenpakete moglieherweise unnotig 
ist, weil bei der Ubertragung der empf angenen Datenpakete des 
Datenrahmens Ubertragungsf ehler aufgetreten sind, die nicht 
mehr korrigiert werden konnen. In diesem Fall sind die emp- 
fangenen Datenpakete und auch die neuen Datenpakete zu ver- 
werfen. Dieser Nachteil kann jedoch hingenommen werden, da 
keine zusatzlichen schaltungstechnischen Mafinahmen zu treffen 
sind und die ohnehin vorgesehene Schaltungseinheit ansonsten 
bis zum Empfang des letzten Datenpakets des Datenrahmens un- 
genutzt ware. 

Beim Verfahren nach der Erfindung wird mit dem Erzeugen der 
neuen Datenpakete begonnen, bevor samtliche Datenpakete des 
Datenrahmens empfangen worden sind. Durch diese MaBnahme wird 
erreicht, dafi bereits kurz nach dem Empfang des letzten Da- 
tenpakets des Datenrahmens mit dem Senden der neuep rta^-o-nr^a- 
kete begonnen werden kann, da nur noch ein Teil der neuen 
Datenpakete, z.B. nur noch das letzte neue Datenpaket, er- 
zeugt werden mufi. Die Verzogerung wird noch durch die Zeit 
fiir die Uberprufung des Ergebnisses des Fehlerpriif verf ahrens 
beeinfluSt. Diese Zeit ist in der Regel sehr kurz, da nur ein 
einfacher Vergleich eines berechneten Fehlerwertes mit einem 
meist im letzten Datenpaket eines Datenrahmens gespeicherten 
Sollwert erfolgen mufi. In einer Schaltungsanordnung steht das 
Vergleichsergebnis somit zur Verfugung, sobald der Fehlerwert 
ermittelt ist und sobald das letzte Datenpaket empfangen 
worden ist. Das letzte neue Datenpaket des Datenrahmens wird 
beim Verfahren nach der Erfindung vorzugsweise erzeugt, wah- 
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rend die bereits erzeugten neuen Datenpakete des Datenrahmens 
gesendet werden. Die auftretende kurze Verzogerungszeit fuhrt 
insbesondere bei einem hohen Datendurchsatz , d.h. es werden 
sehr viele Daten pro Sekunde weitergeleitet , dazu, dafi nur 
sehr selten Datenpakete abgewiesen werden mussen. Somit ist 
das Verfahren nach der Erfindung insbesondere dann vorteil- 
haft einzusetzen, wenn die Datenraten in Bereichen von 50 
Megabits pro Sekunde oder auch weit uber diesem Wert liegen. 

In einer Weiterbildung des Verfahren der Erfindung wird min- 
destens ein Datum des Datenrahmens verandert . In diesem Fall 
werden in Ubereinstimmung mit dem Fehlerprufverf ahren fur den 
Datenrahmen neue Ref erenzdaten erzeugt, die anstelle der bis- 
herigen Ref erenzdaten verwendet werden. Durch diese Mafinahme 
erfolgt die Ubermittlung der Datenrahmen in Ubereinstimmung 
mit dem ersten Protokoll, das das Fehlerprufverf ahren fest- 
legt. Eine Verletzung des Protokolls wurde bei der weiteren 
Bearbeitung die Wahrscheinlichkeit erhohen, das Fehler nicht 
erkannt werden. 

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung wird das Fehler- 
prufverf ahren und/oder das Berechnen der neuen Ref erenzdaten 
schritthaltend mit dem Erzeugen der neuen Datenpakete des 
Datenrahmens durchgef uhrt . Durch diese Mafinahme mussen die 
neuen Datenpakete nur ein einziges Mai bearbeitet v/erdsn. Die 
Anzahl der Speicherzugrif f e laSt sich somit auf ein notwendi- 
ges Mindestmafi verringern. Erfolgt das Erzeugen der neuen 
Datenpakete auch schritthaltend mit dem Empfang der Datenpa- 
kete, so liegen die neuen Datenpakete fast vollstandig vor, 
wenn das letzte Datenpaket eines Datenrahmens empfangen wird. 
Die Bearbeitung des gesamten Datenrahmens erfolgt somit fast 
gleichzeitig zum Empfang des Datenrahmens. Schritthaltend 
bedeutet dabei, dafi das Erzeugen eines neuen Datenpaketes 
gleichzeitig mit dem Empfang weiterer Datenpakete des Daten- 
rahmens durchgefuhrt wird. Dies setzt voraus, dafi das Erzeu- 
gen eines Datenpakets in einer Zeit durchgefuhrt wird, die 
kiirzer als die Zeit fur den Empfang eines Datenpakets ist . 
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Wird beim Verfahren nach der Erfindung, wie im Internet -Pro - 
tokoll vorgeschrieben, in jedem Datenrahmen ein Zahlerwert 
verringert, der die fur diesen Datenrahmen verbleibende "Le- 
benszeit" festlegt, so werden die Datenrahmen protokollgemaS 
vermittelt. Durch das Verringern des Zahlerwertes kann si- 
chergestellt werden, dag jeder Datenrahmen nur die durch ei- 
nen Startwert des Zahlers vorgegebene Zahl von .Ubertragungs- 
strecken zurucklegt. Eine Uberlastung des Netzes durch nicht 
an ihren Empf anger zustellbare Datenpakete wird verhindert, 
wenn Datenpakete mit dem Zahlerwert Null nicht weiter vermit- 
telt werden. 

Ein die Zieladresse enthaltendes Datenpaket des Datenrahmens 
wird in einer Weiterbildung der Erfindung mit Hilfe eines 
ersten Umwertespeichers anhand seines Verbindungskennzeichens 
erkannt. Mit Hilfe des ersten Umwertespeichers werden den 
ankommenden Datenpaketen neue Verbindungskennzeichen zugeord- 
net . Steht das neue Verbindungskennzeichen fur das erste 
Datenpaket eines Datenrahmens noch nicht fest, so ist im 
ersten Umwertespeicher ein Eintrag gespeichert, der anzeigt, 
daS das neue Verbindungskennzeichen erst noch bestimmt werden 
^muS. Wurde das neue Verbindungskennzeichen dann bestimmt, so 
wird der Eintrag im ersten Umwertespeicher durch das neue 
Varbindungskannzsichsn ubarschrieben . Fur alls wcitsrsn Da- 
tenpakete des Datenrahmens wird das neue Verbindungskennzei- 
chen dann aus dem ersten Umwertespeicher gelesen. Nach dem 
Empfang des letzten Datenpakets eines Datenrahmens wird fur 
das Verbindungskennzeichen der empfangenen Datenpakete im 
Umwertespeicher wieder der Eintrag gespeichert. Durch diese 
MaSnahme ergibt sich eine einfache und schnelle Moglichkeit, 
die neuen Verbindungskennzeichen fur die Datenpakete zu be- 
stimmen. An Hand der neuen Verbindungskennzeichen werden die 
Datenpakete dann weitervermittelt . 

Ein zweiter Umwertespeicher wird in einer anderen Weiterbil- 
dung der Erfindung verwendet, um den Zieladressen neue Ver- 
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bindungskennzeichen zuzuordnen. Durch diese Mafinahme erfolgt 
auch die erstmalige Bestitnmung des neuen Verbindungskennzei- 
chens einf ach und schnell . Der zweite Umwertespeicher hat den 
Vorteil, daS die gespeicherten neuen Verbindungskennzeichen 
an sich andernde Bedingungen im Kotnmunikationsnetz angepaSt 
werden konnen. Eine Steuereinheit uberschreibt die bisher 
geltenden neuen Verbindungskennzeichen, in diesem Fall mit 
nuntnehr geltenden neuen Verbindungskennzeichen. 

Fur den Fall, daS im zweiten Umwertespeicher fur die Ziel- 
adresse eines ankommenden Datenrahmens kein neues Verbin- 
dungskennzeichen gespeichert ist, wird die Steuereinheit das 
Verbindungskennzeichen fur diese unter u.U. neue Zieladresse 
ermitteln und in den zweiten Umwertespeicher einschreiben. 
Dabei kann die Steuereinheit, falls im zweiten Umwertespei- 
cher kein freier Speicher vorhanden ist, auch einen bereits 
existierenden Eintrag, z.B. denjenigen, der am langsten unge- 
nutzt geblieben ist, viberschreiben. 

In diesem, relativ seltenen Fall, dafi fur eine Zieladresse im 
zweiten Umwertespeicher kein neues Verbindungskennzeichen 
gespeichert ist, muS der Datenrahmen solange gespeichert 
werden, bis die Steuereinheit das neue Verbindungskennzeichen 
fiir die Zieladresse des Datenrahmens ermittelt hat. 

Die Steuereinheit verfiigt in der Regel liber einen groSen 
nichtf liichtigen Speicher in dem etliche 10.000 Zieladressen 
gespeichert werden konnen. Falls es sich um eine neue Ziel- 
adresse handelt, die in dieser Steuereinheit noch nicht be- 
kannt ist, wird die Steuereinheit mithilfe bekannter Verfah- 
ren andere Steuereinheiten des Netzes befragen, um so fur 
diese neue Zieladresse das richtige neue Verbindungskennzei- 
chen zu vergeben. 

Die Umwertespeicher sind vorzugsweise assoziative Speicher, 
die englisch auch als "content adressable memory" bezeichnet 
werden. Diese Speicher haben eine sehr kurze Zugrif f szeit . 
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Aufierdem mufi die von aufien auf den assoziativen Speicher 
zugreifende Steuereinheit nicht selbst ein Suchverf ahren 
durchfuhren. Dieses Suchverf ahren wird bereits im assoziati- 
ven Speicher durchgefuhrt , ohne dafi die aulSere Steuereinheit 
in Anspruch genommen wird. 

Die Erfindung betrifft aufierdem zum Vermitteln von Daten eine 
Vermittlungseinheit , die insbesondere zum Durchfuhren des 
Verfahrens nach der Erfindung verwendet wird. Die oben ge- 
nannten technischen Wirkungen gelten auch fur die Vermitt- 
lungseinheit. 

In einer Weiterbildung der erf indungsgemaJBen Vermittlungsein- 
heit enthalt diese auch die beiden Umwertespeicher . Sind die 
Umwertespeicher assoziative Speicher, so erfolgt die Veirmitt- 
lung der Datenpakete eines Datenrahmens ausschlieSlich mit- 
tels einer Schaltungsanordnung. Eine relativ langsam arbei- 
tende Software wird nicht mehr benotigt. In der Vermittlungs- 
einheit entstehen bei der Vermittlung der Datenpakete nur 
sehr geringe Verzogerungen . Dadurch konnen eine Vielzahl von 
Datenpaketen je Sekunde vermittelt werden, die z.B. eine Da- 
tenmenge von 50 Megabit Oder auch weit liber diesem Wert ent- 
halten. 



Im folgenden v/erden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 



Figur 1 Funktionseinheiten eines Datenkommunika- 

tionsnetzes, das nach dem Internet -Proto- 
koll und dem ATM-Protokoll arbeitet, 

Figur 2 die Auftei.lung der Daten eines sogenann- 

ten AAL5 -Datenrahmens auf ATM -Datenpake- 
te, 



Figur 3 



den Aufbau einer AnschluSeinheit , 
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Figur 4 



ein Beispiel fur eine Datenubertragung . 
gemaS Internet -Protokoll und ATM-Proto- 
koll 



Figur 5 



Eintrage in einem IP-Utnwertespeicher und 
in einem ATM-Umwertespeicher bei der Da- 
tenubertragung gemaS Fig. 4, 




Figuren 6A und 6B ein FluSdiagrairan mit Verf ahrensschritten, 

die bei der Vermittlung durchgefuhrt wer- 
den. 

Figur 1 zeigt elektronische Funktionseinheiten eines Daten- 
kommunikationsnetzes 10, kurz Netz 10 genannt, das Internet - 
Rechner 12 bis 16 enthalt, die Daten gemaS Internet-Protokoll 
(IP) senden und empfangen konnen. Die Internet -Rechner 12 bis 
16 werden auch als Host-Rechner bezeichnet . 

Der Internet -Rechner 12 ist uber eine Ubertragungsleitung 18 
an eine AnschluSeinheit 20 einer Vermittlungseinheit 22 ange- 
schlossen. In einer IP-ATM-Schnittstelle des Internet-Rech- 
ners 12 werden aus unten an Hand der Figur 2 erlauterten zu 
sendenden IP-Datenpaketen ATM-Datenpakete erzeugt, deren Auf- 
bau ebenfalls an Hand der Figur 2 erlautert wird. ATM-Daten- 
pakete, die der Rechner 12 empfangt, v/erden andererseits in 
einer ATM-IP-Schnittstelle in IP-Datenpakete umgewandelt . Der 
Aufbau der AnschluSeinheit 20 sowie weiterer AnschlujSeinhei- 
ten 28, 32 und 36 wird unten anhand der Figur 3 naher erlau- 
tert . 

Die Vermittlungseinheit 22 wird englisch auch als "Router" 
bezeichnet. Sie hat die Aufgabe, Daten im Netz 10 zwischen 
Teilnetzen zu vermitteln, von denen in Figur 1 ein Teilnetz 
24 gezeigt ist. Die Internet -Rechner 12 bis 16 sind direkt an 
die Vermittlungseinheit 22 angeschlossen. Die Vermittlungs- 
einheit 22 reagiert auf Fehlerfalle im Netz 10 und auf veran- 
derte Lastzustande im Netz 10, indem die von ihr empfangenen 
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Datenpakete alternativ vermittelt werden. Die Vertnittlungs- 
einheit 22 versucht dabei jeweils den besten Weg von einem 
zum anderen Teilnetz fur die Datenpakete zu finden, z.B. zutn 
Teilnetz 24. 

Der Internet -Rechner 14 ist uber eine Ubertragungsleitung 26 
an eine AnschluEeinheit 28 angeschlossen . Ebenso ist der In- 
ternet -Rechner 16 iiber eine Ubertragungsleitung 30 an eine 
AnschluSeinheit 32 angeschlossen. Die AnschluEeinheiten 28 
und 32 sind Bestandteile der Vermittlungseinheit 22 und haben 
den gleichen Aufbau, wie die Anschlufieinheit 20. Die Verbin- 
dung zwischen der Vermittlungseinheit 22 und dem Teilnetz 24 
wird liber eine Ubertragungsleitung 34 und eine AnschluSein- 
heit 36 hergestellt. Zwei weitere Internet -Rechner 38 und 40 
sind an das Teilnetz 24 angeschlossen. 

Die Vermittlungseinheit 22 enthalt weiterhin eine Steuerung 
42 und ein ATM-Koppelf eld 44. Die Steuerung 42 steuert u.a. 
die Vermitt lungs vorgange im Koppelfeld 44. Das Koppelfeld 44 
kann abhangig von den Steuersignalen der Steuerung 42 Verbin- 
dungen zwischen den AnschluEeinheiten 20, 30, 32 und 36 
schalten. Als Koppelfeld 44 wird zum Beispiel eine Vermitt- 
lungseinheit EWSX der SIEMENS AG eingesetzt. Ublicherweise 
sind bei einer EWSX an den Eingangen des Koppelnetzes soge- 
nannte Linecards anaeordnet. Dif^sp^ T.n npar-ar-rtiC! 

einigen oder alien Anschliissen des Koppelnetzes 44 durch An- 
schluEeinheiten 20, 28, 32, 36 ersetzt, die zusatzlich zu den 
Funktionen der Linecards die unten erlauterten Funktionen 
xibernehmen, wie z.B. eine sogenannte Verkehrslenkung. 

Figur 2 zeigt die Aufteilung der Daten eines AAL5-Datenrah- 
mens 50 {ATM Adaption Layer) auf ATM-Datenpakete 52 bis 58. 
Der AAL5-Datenrahmen 50 enthalt Daten eines IP-Datenpakets 
60, das von einem der Internet -Rechner 12 bis 16 bzw. 38, 40 
erzeugt wurde, vgl . Figur 1. Diese Aufteilung ist detailliert 
in der einem Standard ahnlichen Richtlinie RFC 1766 (request 
for comment) von der sogenannten Internet Engineering Task 
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Force, kurz IETF, festgelegt worden. Das IP-Datenpaket 60 
enthalt Daten, die gemaS Internet -Protokoll angeordnet sind, 
weshalb das Datenpaket 60 auch als IP-Datenpaket (Internet- 
Protokoll-Datenpaket) bezeichnet wird. Das IP-Datenpaket 60 
hat einen Kopfteil 62, in dem Daten fur die Durchfuhrung der 
Ubertragung gespeichert sind, z.B. eine Zieladresse, die den 
eigentlichen Empf anger des IP-Datenpaket s 60 angibt . Der wei- 
tere Aufbau des Kopfteil s 62 wird unten anhand der Figur 5 
erlautert. Das IP-Datenpaket 60 enthalt weiterhin einen Nutz- 
teil 64, in dem die zu ubertragenden Nutzdaten enthalten 
sind, z.B. Daten aus einer Datei oder Daten eines elektroni- 
schen Brief es (mail) . Fur den Nutzteil ist im Internet-Proto- 
koll lediglich eine maximale Lange vorgegeben, die nicht 
iiberschritten werden darf. Somit ist die Lange des Nutzteils 
64 variabel und wird im Kopfteil 62 fur das jeweilige IP-Da- 
tenpaket 60 vermerkt. 

Der AAL5-Datenrahmen 50 enthalt den Kopfteil 62 und den Nutz- 
teil 64 des IP-Datenpakets 60. Gemafi der Richtlinie RFC 1766 
hat der AAL5-Datenrahmen 50 eine Lange, die ein Vielf aches 
von 48 Oktetts bzw. von 48 Bytes ist. Fiilldaten 66 werden 
eingefugt, um diese Forderung zu erfullen. AuSerdem enthalt 
der Datenrahmen 50 Ref erenzdaten 68, die einen Sollwert fur 
ein vorgegebenes Fehlerprufverf ahren enthalten. Dieses Feh- 
lerprufvsrf ahren ist z.B. eine zyklische Ccdierung, die eng- 
lisch auch als "Cyclic Redundancy Coding" bezeichnet wird. 
Fiir das Fehlerprufverf ahren wird ein vorgegebenes Generator- 
polynom verwendet, mit dem die Ref erenzdaten 68 erzeugt wer- 
den. 

Der AAL5 -Datenrahmen 50 wird anschlieSend jeweils in Ab- 
scbnitte mit einer Lange von 48 Oktetts - unterteilt . Diese 
Abschnitte bilden jeweils die Nutzdaten in ATM-Datenpaketen 
52, 54, 56 bzw. 58. Jedes ATM -Datenpaket enthalt zusatzlich 
einen Kopfteil aus 5 Oktetts, in denen Daten zur Durchfuhrung 
der Ubermittlung der ATM-Datenpakete 52 bis 58 gespeichert 
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sind, z.B. ein Verbindungskennzeichen, das den Empf anger des 
jeweiligen Datenpakets 52 bis 58 festlegt. 

Figur 3 zeigt den Aufbau der AnschluSeinheit 20, die eine 
Bearbeitungseinheit 100, einen IP-Umwertespeicher 102, einen 
ATM -Umwertespei Cher 104, einen Speicher 106 und einen Spei- 
cher 108 enthalt. Die Bearbeitungseinheit 100 nimmt die auf 
der Ubertragungsleitung 18 ubertragenen ATM-Datenpakete ent- 
gegen und bearbeitet sie gemafi dem unten an Hand der Figuren 
6A und 6B erlauterten Verfahren, Dabei wird der IP-Umwerte- 
speicher 102 verwendet, in detn einerseits Internet -Adressen 
IP-ADR und andererseits ein zu jeder Internet -Adresse IP-ADR 
gehorendes Verbindungskennzeichen VPI/VCI fur Datenpakete 
gespeichert sind (virtual path identifier/virtual channel 
identifier) . Mit Hilfe des IP-Umwertespeichers 102 kann die 
Bearbeitungseinheit 100 bestitnmen, welches Verbindungskenn- 
zeichen VPI/VCI momentan zu einer bestimmten Internet -Adresse 
IP-ADR gehort. Die Verbindungskennzeichen VPI/VCI im Umwerte- 
speicher 102 werden durch die Steuerung 42 gemaS Figur 1 
abhangig von den momentanen Ubertragungsbedingungen im Netz 
10, vgl . Figur 1, aktualisiert , 

Im ATM-Umwertespeicher 104 sind Verbindungskennzeichen 
VPI/VCI fur ankommende bzw. empfangene ATM-Datenpakete und 
Verbindungskennzeichen VPI/VCI fur zu sendende ATM-Datenpa- 
kete gespeichert. Die Bearbeitungseinheit 100 ubertragt aus 
dem IP-Umwertespeicher 102 gelesene Verbindungskennzeichen 
VCI/VPI fur zu sendende ATM-Datenpakete in den ATM-Umwerte- 
speicher 104. Mit Hilfe des Umwertespeichers 104 kann die 
Bearbeitungseinheit 100 fur Verbindungskennzeichen in ankom- 
menden ATM-Datenpaketen die Verbindungskennzeichen fur die zu 
sendenden ATM-Datenpakete bestimmen. Die zu sendenden ATM- 
Datenpakete, die im folgenden auch als neue Datenpakete be- 
zeichnet werden, werden fur einen momentan bearbeiteten IP- 
Datenrahmen 50, vgl. Figur 2, im Speicher 106 gespeichert, 
bis alle neuen ATM-Datenpakete des IP-Datenrahmens 50 durch 
die Bearbeitungseinheit 100 erzeugt worden sind. 
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Wahrend des Erzeugens der neuen ATM-Datenpakete wird ein vor- 
gegebenes Fehlerpruf verf ahren durchgefuhrt , bei dessen Durch- 
fiihrung Zwischenwerte CRC und CRC* berechnet warden, die im 
Speicher 108 gespeichert werden. 

Hat die Bearbeitungseinheit 100 die Bearbeitung der ankommen- 
den Datenpakete fiir einen IP-Datenrahmen 50 beendet, so wer- 
den die im Speicher 106 gespeicherten neuen ATM-Datenpakete 
fur diesen IP-Datenrahmen 50 uber eine Ubertragungsleitung 
110 zum ATM-Koppelf eld 44 libertragen und von diesem anhand 
ihres Verbindungskennzeichens zu einer Ubertragungsleitung 
112 vermittelt. 



Figur 4 zeigt ein Beispiel fur eine integrierte Datenubertra- 
gung gemaS Internet -Protokoll und ATM-Protokoll . Dabei werden 
Daten vom Internet -Rechner 12 zum Internet -Rechner 16 und vom 
Internet -Rechner 12 zu einem Internet -Rechner 12 0 ubertragen, 
der mit der Vermittlungseinheit 22 uber eine Ubertragungslei- 
tung 122 verbunden ist . Die Ubertragungsleitung 122 endet an 
einer wie die Anschlufieinheit 2 0 aufgebauten AnschluJBeinheit 
124 in der Vermittlungseinheit 22. Der Internet -Rechner 12 
wird im folgenden auch als Endsystem A bezeichnet und hat 
eine Internet-Adresse IP-ADR=149 . 20 . 28 . 15 . Die vom Internet- 
Rechnsr 12 gesendeten ATM-Datenpakete haben Verbindungskenn- 
zeichen VPI;^/VCIj:^, wobei der Index A auf eine vom Endsystem A 
ausgehende Verbindung hinweist . Der Internet -Rechner 16 wird 
im folgenden als Endsystem B bezeichnet. Er hat die Internet- 
Adresse IP-ADR=218.20.27.73, Die ATM- Verbindung auf der Uber- 
tragungsleitung 30 zum Endsystem B hat das Verbindungskenn- 
zeichen VPI*b/VCI*b, wobei der Index B wiederum das Endsystem 
B kennzeichnet . Der Stern weist darauf hin, dafi dieses 

Verbindungskennzeichen gegebenenf alls nochmals durch die 
Anschlufieinheit 32 umgewertet werden kann, was aber nicht 
erf indungswesentlich ist. Der Internet -Rechner 120 wird im 
folgenden als Endsystem C bezeichnet und hat die Internet- 
Adresse IP-ADR=218.20.27.74. Fur die ATM-Verbindung zum End- 
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system C wird auf der Ubertragungsleitung 122 ein Verbin- 
dungskennzeichen VPI*c/VCI*c verwendet . 

Bei der Ubertragung von Daten vom Endsystem A zutn Endsystem B 
schaltet die Steuening 42 eine sogenannte virtuelle Verbin- 
dung 126 mit einem Ubertragungskennzeichen VPIq/VCIb im ATM- 
Koppelfeld 44. Anschliefiend wird fiir die Ubertragung der 
Daten vom Endsystem A zum Endsystem C durch die Steuerung 42 
eine virtuelle Verbindung 12 8 mit einem Ubertragungskennzei- 
chen VPIc/VCIc im ATM-Koppelfeld 44 geschaltet. Die virtuelle 
Verbindung 126 verbindet die Anschlufieinheit 2 0 mit der An- 
schluSeinheit 32. Die virtuelle Verbindung 128 verbindet 
dagegen die AnschluSeinheit 20 mit der AnschluSeinheit 124. 

Beim weiteren Erlautern der Figur 4 wird auch auf die Figur 5 
Bezug genommen, die in einem Teil a Eintrage im ATM-Umwerte- 
speicher 104 und im IP-Umwertespeicher 102 sowie ein IP-Da- 
tenpaket 60* zeigt, das vom Endsystem A zum Endsystem B uber- 
tragen wird. Das IP-Datenpaket 60' enthalt ein Datenfeld 150, 
in welchem die Version des aktuell verwendeten Internet- Pro- 
tokolls vermerkt ist, dem die Anordnung der Daten im IP-Da- 
tenpaket 60' entspricht. In einem Datenfeld 152 wird die Be- 
arbeitungsprioritat fiir das IP-Datenpaket 60' angegeben. 
Steuerdaten sind in einem Datenfeld 154 enthalten. In einem 
Datenbiock 156 sind unter anderem die Lange des IP-Datenpa- 
kets 60' sowie ein Zahlerwert gespeichert, der die Anzahl 
bereits erfolgter Vermittlungen des IP-Datenpakets 60' an- 
gibt. In einem AdreSfeld 158 ist als Zieladresse die Inter- 
net -Adresse des Endsystems B angegeben, Als Quelladresse ist 
in einem Adrefifeld 160 die Internet -Adresse des Endsystems A 
angegeben. Die Datenf elder 150 bis 154, der Datenbiock 156 
sowie dxe AdreSfelder 158, 160 bilden den Kopfteil 62* des 
IP-Datenpakets 60'. In einem Nutzteil 64' des IP-Datenpakets 
60' befinden sich die Nutzdaten. 

Das IP-Datenpaket 60' wird wie bereits erwahnt vor der Uber- 
tragung auf ATM-Datenpakete aufgeteilt. Dabei befindet sich 
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das Datenfeld 158 mit der Zieladresse im ersten ATM-Datenpa- 
ket, das zum IP-Datenpaket 60' gehort , Wird das erste ATM- 
Datenpaket des IP-Datenpakets 60' von der Anschlufieinheit 20 
empfangen, so liest die Bearbeitungseinheit 100, vgl . Figur 
3, den ATM-Umwertespeicher 104. Der ATM-Umwertespeicher 104 
enthalt in der Regel zu diesetn Zeitpunkt fur das Verbindungs- 
kennzeichen VPlj^/VCI^ des empfangenen ATM-Datenpakets mit der 
Zieladresse einen Eintrag "IP" in Speicherzellen 162 und 164, 
Wird in den ATM-Umwertespeicher 104 das Verbindungskennzei- 
chen VPI;^/VCI;^ eingegeben, so wird assoziativ unmittelbar am 
Ausgang des ATM-Umwertespeichers 104 der Eintrag "IP" ausge- 
geben. An Hand dieses Eintrags erkennt die Bearbeitungsein- 
heit 100, daS ein neues Verbindungskennzeichen fur die ATM- 
Datenpakete des IP-Datenpakets 60* ermittelt werden muS. 

Das neue Verbindungskennzeichen ist im IP-Umwertespeicher 102 
gespeichert. Der IP-Umwertespeicher 102 ist ebenfalls ein 
assoziativer Speicher. In einer Speicherzelle 166 ist die 
Zieladresse des Endsystems B gespeichert. Und in einer weite- 
ren Speicherzelle 168 des IP-Umwertespeichers 102 ist das zu 
dieser Zieladresse gehorende Verbindungskennzeichen VPIg/VCIg 
gespeichert. Wird in den IP-Umwertespeicher die Zieladresse 
des Endsystems B eingegeben, so wird assoziativ am Ausgang 
des IP-Umwertespeichers 102 das Verbindungskennzeichen 
VPIg/VCIg ausgegeben . Damit ist das neue Verbindungskennzei- 
chen VPIg/VClB fur samtliche ATM-Datenpakete des IP-Datenpa- 
kets 60' bestimmt. 

Damit das neue Verbindungskennzeichen VPIg/VCIg durch die 
Bearbeitungseinheit 100 nicht fur jedes ATM-Datenpaket des 
IP-Datenpakets 60' erneut bestimmt werden muS, tragt die Be- 
arbeitungseinheit 100 das neue Verbindungskennzeichen 
VPlg/VPIg in die Speicherzelle 164 des ATM-Umwertespeichers 
104 ein. Das neue Verbindungskennzeichen VPI^/VCIb wird fur 
die anderen ATM-Datenpakete unmittelbar aus dem ATM-Umwerte- 
speicher 104 ausgelesen, ohne zwischenzeitlich auf den IP- 
Umwertespeicher zuzugreifen. 



GR 97 P 1986 



15 



Die Bearbeitungseinheit 100 ermittelt entweder an Hand der im 
Datenblock 156 gespeicherten Lange des IP-Datenpakets 60', 
wie viele ATM-Datenpakete zum IP-Datenpaket 60' gehoren oder 
sie erkennt anhand des sogenannten PT (Payload Type) -Feldes 
des Kopfteils eines ATM-Datenpakets (PTi = 001) das letzte 
ATM-Datenpaket des IP-Datenpaketes . Nach dem Empfang samtli- 
cher ATM-Datenpakete des IP-Datenpakets 60' wird in die Spei- 
cherzelle 164 des ATM-Utnwertespeichers 104 wieder der Eintrag 
"IP" eingetragen. Wahrend des Empfangs der ATM-Datenpakete 
des IP-Datenpakets 60' konnen vom Endsystem A auch ATM-Daten- 
pakete mit einem anderen Verbindungskennzeichen zur AnschluS- 
einheit 20 gesendet werden. Die Bearbeitung dieser ATM-Daten- 
pakete erfolgt analog zur Bearbeitung der ATM-Datenpakete des 
IP-Datenpakets 60* . 

Ein Teil b der Figur 5 zeigt die Eintrage im IP-Umwertespei- 
cher 102 und im ATM-Umwertespeicher 104 bei der Ubertragung 
eines IP-Datenpakets 60'' im AnschluS an die Ubertragung des 
IP-Datenpakets 60*. Das IP-Datenpaket 60*' soil, wie bereits 
eirwahnt, vom Endsystem A zum Endsystem C iibertragen werden. 
Auch das IP-Datenpaket 60 • • ist gemaS Internet -Protokoll auf- 
gebaut. Ein Kopfteil 62 • • ist wie der Kopfteil 62' des IP- 
Datenpakets 60' aufgebaut, so da£ sein Aufbau nicht noch 
einmal erlautert wird,- die Bezugszeichen des Kopfteils 62'' 
jedoch durch zwei hochgestellte Striche gekennzeichnet wer- 
den. Das IP-Datenpaket 60'' enthalt einen Nutzteil 64'', des- 
sen Lange von der des Nutzteils 64' abweicht. Demzufolge ist 
im Datenblock 156'' eine andere Lange angegeben. AuEerdem ist 
im AdreSfeld 158'' als Zieladresse die Adresse des Endsystems 
C gespeichert . 

In der TUischluSeinheit 20 wird nach dem Empfangen des ersten 
ATM-Datenpakets des IP-Datenpakets 60'' zum Verbindungskenn- 
zeichen VPI;^/VCIa aus dem ATM-Umwertespeicher 104 der Eintrag 
"IP" gelesen. Somit muS dieses ATM-Datenpaket das erste ATM- 
Datenpaket des IP-Datenpakets 60'' sein. Wie bereits bei der 
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tibertragung des IP-Datenpakets 60' wird aufgrund des Eintrags 
"IP" mit Hilfe des IP-Umwertespeichers 102 ein neues Verbin- 
dungskennzeichen VPIq/vcIq fur die Zieladresse des Endsystems 
C ermittelt. Diese Zieladresse ist in einer Speicherzelle 170 
des IP-Umwertespeichers 102 gespeichert. Das zu dieser Ziel- 
adresse gehorende Verbindungskennzeichen VPIq/VPIq ist in 
einer Speicherzelle 172 des IP-Umwertespeichers 102 gespei- 
chert. Das neue Verbindungskennzeichen VPIq/VCIq wird an- 
schlieSend in der Speicherzelle 164 des ATM-Umwertespeichers 
104 gespeichert, so dafi bei der tibertragung der weiteren ATM- 
Datenpakete des IP-Datenpakets 60 • • nicht mehr auf den IP- 
Umwertespeicher 102 zugegriffen werden muiS. Die Vermittlung 
kann ausschliefilich mit Hilfe des ATM-Umwertespeichers 104 
erfolgen. Nach der Vermittlung samtlicher ATM-Datenpakete des 
IP-Datenpakets 60' • wird in die Speicherzelle 164 wieder der 
Eintrag "IP" eingetragen. 

Der IP-Umwertespeicher 102 wird, wie bereits erwahnt, durch 
die Steuerung z.B. abhangig von den Verkehrsbedingungen im 
Netz 10, vgl. Figur 1, aktualisiert , indem in die Speicher- 
zellen 168 und 172 gegebenenf alls andere Verbindungskennzei- 
chen eingetragen werden. 

Die Figuren 6A und 6B zeigen ein Flufidiagramm mit Verfahrens- 
schritten, die bei der Ubertrac?uncT ■"•<-»n nTM_n=.i-cr.T-.=>oi-*ar, -i^, 
der Anschlufieinheit 20 ausgefiihrt werden. Beim Erlautern der 
Figuren 6A und 6B wird auch ohne ausdruckliche Hinweise auf 
die Figuren 3 bis 5 Bezug genoramen. Das Verfahren beginnt in 
einem Schritt 200 mit dem Einschalten der Vermittlungseinheit 
22. In einem Schritt 202 wird mit Hilfe des IP-Umwertespei- 
chers 102 gepruft, ob zum Verbindungskennzeichen des empfan- 
genen ATM-Pakets der Eintrag "IP" gehort und somit das gerade 
empfangene ATM-Datenpaket das erste ATM-Datenpaket eines IP- 
Datenpakets ist. Eine andere Moglichkeit ist die Erkennung 
des ersten ATM-Datenpakets eines IP-Datenpakets aufgrund der 
Tatsache, daS dies das erste ATM-Datenpaket rait dem Payload 
Type PTi = 000 ist, das auf ein ATM-Datenpaket mit demselben 



GR 97 P 1986 



17 

Verbindungskennzeichen aber dem Payload Type PTi = 001 folgt, 
Ist dies nicht der Pall, so erfolgt in einem Schritt 204 eine 
Standardbearbeitung, bei der aus dem empfangenen ATM-Datenpa- 
ket ein neues ATM-Datenpaket erzeugt wird, das dann weiter- 
vermittelt wird. Bei der Standardbearbeitung wird mit Hilfe 
des ATM-Umwertespeichers 104 das neue Verbindungskennzeichen 
bestimmt. Der IP-Umwertespeicher wird bei der Standardbear- 
beitung dagegen nicht verwendet . Nach dem Schritt 204 folgt 
wieder der Schritt 202, so dafi sich das Verfahren in einer 
Schleife aus den Verf ahrensschritten 202 und 204 befindet. 
Diese Schleife wird im Schritt 202 nur dann verlassen, wenn 
ein gerade bearbeitetes ATM-Datenpaket das erste ATM-Datenpa- 
ket eines IP-Datenpakets ist. 1st dies der Fall, so folgt 
unmittelbar nach dem Schritt 202 ein Schritt 205. 

Im Schritt 2 05 wird aus dem empfangenen ATM-Datenpaket der 
Kopfteil des IP-Datenpakets gelesen. Im darauf f olgenden 
Schritt 206 wird der Zahlerwert fiir die Anzahl der bereits 
erfolgten Vermittlungen des IP-Datenpakets urn den numerischen 
Wert Eins verringert . 

In einem Schritt 208 wird danach gepruft, ob der Zahlerwert 
gleich Null ist. Ist dies der Fall, so wurde das IP-Datenpa- 
ket, zu dem das momentan bearbeitete ATM-Datenpaket gehort, 

hf=^Tf=*n ts m-f f- Tro TTm -i i- t- o 1 I- TTm o-i -nci TTKi^-*-! ^ i-i i-r^^ XT«f-rr/^<-. -i A 

— — — w..t w^^Aw ^■<wwa_ i_ \^xx^ v^\^ k3 J^\J f 

vgl. Figur 1, zu vermeiden, werden samtliche ATM-Datenpakete 
dieses IP-Datenpakets nach dem Empfang geloscht. Die dafur 
notwendigen MalSnahmen werden in einem Schritt 210 durchge- 
fiihrt, Nach dem Schritt 210 wird das Verfahren im Schritt 202 
f ortgesetzt . 

Wird dagegen im Schritt 208 f estgestellt , dafi der Zahlerwert 
den numerischen Wert Null noch nicht erreicht hat, so folgt 
unmittelbar nach dem Schritt 208 ein Schritt 211, in welchem 
der Kopfteil des IP-Datenpakets weiter bearbeitet wird, indem 
z.B. die Internet -Protokollversionsnummer, das Datenfeld fur 
die Prioritat Oder die Steuerdaten ausgewertet werden. 
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AnschlieSend wird in einem Schritt 212 mit Hilfe des IP-Utn- 
wertespeichers 102 und der bereits im Schritt 205 gelesenen 
Zieladresse ein neues Verbindungskennzeichen fur das erapfan- 
gene ATM-Datenpaket und damit auch fiir das IP-Datenpaket be- 
stimmt, 2u dem das empfangene ATM-Datenpaket gehort . In einem 
Schritt 214 wird dann das neue Verbindungskennzeichen in den 
ATM-Umwertespeicher 104 eingetragen. Das im Internet-Pro- 
tokoll vorgegebene Fehlerpruf verf ahren wird in einem Schritt 
216 durchgef uhrt . Dabei wird zum einen fur das empfangene 
ATM-Datenpaket gemaS Fehlerprufverf ahren ein Zwischenergebnis 
CRC* und zum anderen fur ein aus diesem ATM-Datenpaket er- 
zeugtes neues ATM-Datenpaket ebenfalls gemaS Fehlerprufver- 
f ahren ein Zwischenergebnis CRC bestimmt. Im neuen ATM-Daten- 
paket ist z.B. der Zahleirwert um den numerischen Wert Eins 
verringert . Beim Durchf lihren des Fehlerpruf verf ahrens fur das 
neue ATM-Datenpaket entsteht deshalb ein vom Zwischenergebnis 
CRC* abweichendes Zwischenergebnis CRC. Beide Zwischenergeb- 
nisse CRC* und CRC werden im Speicher 108 gespeichert. 

Im Schritt 218 wird das neue ATM-Datenpaket im Speicher 106 
gespeichert, bis samtliche neue ATM-Datenpakete des momentan 
bearbeiteten IP-Datenpakets vorliegen. 

In einem Schritt 220 wird danach an Hand der nunmehr bekann- 
ten Lange des IP-Datenpakets gepruft, ob zu diesem IP-Daten- 
paket weitere ATM-Datenpakete gehoren, Ist dies nicht der 
Fall, so wird das Verf ahren in einem weiter unten erlauterten 
Schritt 232 fortgesetzt. Gehoren zum momentan bearbeiteten 
IP-Datenpaket jedoch noch weitere ATM-Datenpakete, so wird 
das Verf ahren im Verf ahrensschritt 222 fortgesetzt. 

Im Schritt 222 wird mit Hilfe des ATM-Umwertespeichers 104 
gepruft, ob eine ATM-Zelle zum momentan bearbeiteten IP-Da- 
tenpaket gehort. Ist dies nicht der Fall, erfolgt im Schritt 
224 eine Standardbearbeitung, die der Standardbearbeitung im 
Schritt 2 04 entspricht. 
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Wird im Schritt 222 dagegen f estgestellt , daS das empfangene 
ATM-Datenpaket zum aktuell bearbeiteten IP-Datenpaket gehort, 
so wird in einem Schritt 226 das Fehlerpriif verf ahren mit dem 
empfangenen ATM-Datenpaket weitergef uhrt , wobei ausgehend vom 
Zwischenergebnis CRC*ait neues Zwischenergebnis CRC*neu 

erzeugt wird. Aus dem Zwischenergebnis CRC^it wird fur die 
Nutzdaten einer neue ATM-Datenzelle, die aus. der zuletzt 
empfangenen ATM-Datenzelle erzeugt wird, ein neues Zwischen- 
ergebnis CRCneu errechnet. Die Zwischenergebnisse CRC*neu 
CRCneu werden wieder im Speicher 108 gespeichert . Beim nach- 
sten Abarbeiten des Schritts 226 sind diese Zwischenergebnis- 
se dann die alten Werte CRC*ait CRC^if 

Fiir das neue ATM-Datenpaket wird aus dem ATM-Umwertespeicher 
102 ein neues Verbindungskennzeichen bestimmt. Ein mit diesem 
Verbindungskennzeichen erzeugtes neues ATM-Datenpaket wird 
dann im Speicher 106 gespeichert, Schritt 228. 

AnschlieEend wird in einem Schritt 23 0 uberpriift, ob weitere 
ATM-Datenpakete zum momentan bearbeiteten IP-Datenpaket geho- 
ren. 1st dies der Fall, so wird das Verfahren im Schritt 222 
fortgesetzt. Das Verfahren befindet sich somit in einer 
Schleife aus den Verf ahrensschritten 222 bis 230. Beim Durch- 
laufen dieser Schleife werden nacheinandcr zu samtlichen emp- 
fangenen ATM-Datenpaketen des aktuell bearbeiteten IP-Daten- 
pakets neue ATM-Datenpakete erzeugt. Diese Datenpakete werden 
alle im Speicher 106 gespeichert. Auch die Zwischenergebnisse 
CRC* und CRC der beiden Fehlerpruf verf ahren werden schritt - 
haltend im Speicher 108 aktualisiert . 

Die Schleife aus den Verf ahrensschritten 222 bis 23 0 wird im 
Schritt 230 nur dann verlassen, wenn samtliche ATM-Datenpa- 
kete des aktuell bearbeiteten IP-Datenpakets bearbeitet wor- 
den sind. 1st dies der Fall, folgt unmittelbar nach dem 
Schritt 230 der bereits erwahnte Schritt 232. 
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Im Schritt 232 wird aus dem letzten ATM-Datenpaket des aktu- 
ell bearbeiteten IP-Datenpakets ein Referenzwert CRC*j-ef ge- 
lesen, der ein Sollwert fur das mit den empfangenen Datenpa- 
keten durchgef lihrte Fehlerpruf verf ahren ist. 

In einem Schritt 234 wird uberpruft, ob der Referenzwert 
CRC*j-ef tnit dem fiir die empfangenen ATM-Datenpakete des mo- 
mentan bearbeiteten IP-Datenpakets berechneten Ergebnis CRC* 
ubereinstimmt . 1st dies nicht der Fall, so mufi ein Ubertra- 
gungsfehler vorliegen und samtliche neue ATM-Datenpakete sind 
zu verwerfen, Schritt 236. Nach dem Schritt 236 wird das Ver- 
f ahren wieder im Schritt 202 fortgesetzt. 

Wird dagegen im Schritt 234 f estgestellt , daE das fur die 
empfangenen ATM-Datenpakete berechnete Zwischenergebnis CRC* 
mit dem Sollwert CRC*i-ef ubereinstimmt, so folgt unmittelbar 
nach dem Schritt 234 ein Schritt 238. Der Schritt 238 wird 
somit nur dann ausgefiihrt, wenn bei der Ubertragung der zu 
einem IP-Datenpaket gehorenden ATM-Datenpakete keine Ubertra- 
gungsfehler auftraten. Die im Speicher 106, vgl , Figur 3, 
gespeicherten neuen ATM-Datenpakete fiir dieses IP-Datenpaket 
enthalten giiltige Daten. Beim Erzeugen des letzten neuen ATM- 
Datenpakets zum momentan bearbeiteten IP-Datenpaket wird der 
alte Referenzwert CRC*-^ef mit dem fur die neuen ATM-Datenpa- 
kete berechneten Zwischenwert CRC uberschrieben, 

Anschliefiend werden in einem Schritt 240 die neuen ATM-Daten- 
pakete des momentan bearbeiteten IP-Datenpakets von der An- 
schlufieinheit 20 liber die Datenleitung 110 zum Koppelfeld 44 
gesendet. Nach dem Schritt 240 folgt wieder der Schritt 202. 
Zuvor wird jedoch noch das neue Verbindungskennzeichen im 
ATM-Umwertespeicher durch den Eintrag "IP" uberschrieben. 

Obwohl das Verfahren nur fur ein aktuell bearbeitetes IP-Da- 
tenpaket erlautert wurde, konnen gleichzeitig die ATM-Daten- 
pakete zu mehreren IP-Datenpaketen bearbeitet werden. Dabei 
wird das an Hand der Figuren 6A und 6B erlauterte Verfahren 
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fur jedes dieser IP-Datenpakete durchgef uhrt . Im ATM-Umwerte- 
speicher gibt es dann mehrere Verbindungskennzeichen fur z.B. 
von Endsystem A konunende ATM-Datenpakete . Anstelle eines 
Verbindungskennzeichens VPlj^/VCI;^ werden dann mehrere Verbin- 
dungskennzeichen VPI;^/VCIai, VPI;^/VCI;^2 usw. verwendet. 
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206 Vermittlungszahler vermindern 

208 Vermittlungszahler = Null? 

210 ATM-Zellen des Rahmens loschen 

211 Rahmenkopf weiter bearbeiten 

212 Umwerten der IP-Adresse 

214 ATM-Umwertespeicher aktualisieren 

216 CRC*, CRC bestimmen 

218 bearbeitete ATM-Zelle speichern 

220 hat Rahmen weitere ATM-Zellen? 

222 gehort ATM-Zelle zu dem Rahmen? 

224 Standardbearbeitung 

226 CRC*alt ^ CRC*neu/ CRCait ^ CRCneu 

22 8 bearbeitete ATM-Zelle speichern 

23 0 hat Rahmen weitere ATM-Zellen? 

232 aus letzter ATM-Zelle CRC*j-ef lesen 

234 CRC*=CRC*ref ? 

23 6 ATM-Zellen des Rahmens loschen 

23 8 CRC*r'ef CRC uberschreiben 

24 0 ATM-Zellen des Rahmens senden 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationsnetzes (10), 

bei dem gemafi einem ersten Protokoll (IP) definierte Da- 
tenrahmen (60) verwendet werden, die neben den zu uber- 
tragenden Nutzdaten (64) auch eine Zieladresse (158) ent- 
halten, die den Empf anger des jeweiligen Datenrahmens 
(60) festlegt, 

zur Ubertragung aus den Daten eines Datenrahmens (60) 
gemaS einem zweiten Protokoll (ATM) definierte Datenpake- 
te (52 bis 58) erzeugt werden, die neben den Daten des 
Datenrahmens (60) auch ein Verbindungskennzeichen 
(VPI;^/VCI;^) enthalten, das den Empf anger des jeweiligen 
Datenpakets (52 bis 58) festlegt, 

im Empf anger (22) der Datenpakete (52 bis 58) eines Da- 
tenrahmens (60) aus dem die Zieladresse (158) enthal ten- 
den Datenpaket (52) die Zieladresse (158) gelesen wird 
(Schritt 205) , 

anhand der Zieladresse (158) ein neues Verbindungskenn- 
zeichen (VPIg/VCIg) ermittelt wird, das einen neuen Emp- 
f anger der Datenpakete (52 bis 58) festlegt (Schritt 
212) , 

aus den empfangenen Datenpaketen (52 bis 58) des Daten- 
rahmens (60) neue Datenpakete erzeugt werden, die das 
neue Verbindungskennzeichen (VPIq/VCIb) enthalten 
(Schritt 218 , 228) , 

die Daten des Datenrahmens (60) gemaS einem vorgegebenen 
Fehlerpriifverfahren auf Ubertragungsf ehler gepriift wer- 
den, wobei Ref erenzdaten (CRC*i.ef) Datenrahmen (60) 
einen Sollwert fur die Fehlerprufung enthalten (Schritte 
216, 226), 
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die neuen Datenpakete eines fehlerfrei empfangenen Daten- 
rahmens (60) an den neuen Empf anger gesendet werden 
(Schritt 240) , 

dadurch gekennzeichnet , daiS tnit dem Erzeugen der neuen 
Datenpakete begonnen wird, bevor samtliche Datenpakete 
(52 bis 58) des Datenrahmens (60) empf angen worden sind. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekezmzeichnet , daS im 

Empf anger (22) ein Datum oder mehrere Daten (156) des Da- 
tenrahmens (60) verandert werden, 

und daS gemaS Fehlerpruf verfahren fur den Datenrahmen 
(60) neue Ref erenzdaten (CRC) erzeugt werden, die anstel- 
le der bisherigen Ref erenzdaten (CRC*2:ef) verwendet wer- 
den (Schritt 238) . 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS 
die veranderten Daten (156) des Datenrahmens (60) einen 
Zahlerwert enthalten, der abhangig von bereits erfolgten 
Ubertragungen des Datenrahmens (60) verandert wird 
(Schritt 206) . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Fehlerpruf verfahren 
und/oder das Berechnen der neuen Ref erenzdaten (CRC) 
schritthaltend mit dem Erzeugen der neuen Datenpakete des 
Datenrahmens (60) erf olgt . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dalS das Erzeugen der neuen Datenpa- 
kete schritthaltend mit dem Empfang der Datenpakete (52 
bis 58) erf olgt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das erste Protokoll das Inter- 
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net-Protokoll (IP) Oder ein auf diesem Protokoll aufbau- 
endes Protokoll ist 

und/oder dafi das zweite Protokoll das ATM- Protokoll (ATM) 
Oder ein auf diesem Protokoll aufbauendes Protokoll ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekexmzeichnet, dafi in einem ersten Umwertespeicher 
(104) fur das Verbindungskennzeichen des die Zieladresse 
(158) enthaltenden Datenpakets (52) eines Datenrahmens 
(60) ein Eintrag ("IP") gespeichert wird, mit dessen 
Hilfe das die Zieladresse (158) enthaltende Datenpaket 
erkannt wird (Schritt 202) . 

Verfahren nach Anspiruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Eintrag ("IP") im ersten Umwertespeicher (104) durch 
das neue Verbindungskennzeichen (VPIg/VCIe) uberschrieben 
wird, nachdem das die Zieladresse (158) enthaltende Da- 
tenpaket (52) des Datenrahmens (60) empfangen wurde 
(Schritt 214) , 

und daS nach dem Empfang des letzten Datenpakets des Da- 
tenrahmens (60) das gespeichert e neue Verbindungskennzei- 
chen (VPIb/VCIb) wieder durch den Eintrag ("IP") uber- 
schrieben wird = 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die neuen Verbindungskennzeichen (VPIg/VCIe) fiir die nach 
dem die Zieladresse enthaltenden Datenpaket (52) empfan- 
genen Datenpakete (54 bis 58) des Datenrahmens (60) mit 
Hilfe des im ersten Umwertespeicher (104) gespeicherten 
neuen Verbindungskennzeichens (VPIg/VClB) ermittelt wer- 
den (Schritt 228) . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS das neue Verbindungskennzeichen 
(VPlg/vcie) f^i^ clas die Zieladresse enthaltende Datenpa- 
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ket (52) in einem zweiten Umwertespeicher (102) gespei- . 
chert wird, tnit dessen Hilfe der Zieladresse (158) das 
neue Verbindungskennzeichen (VPlB/VCIg) zugeordnet wird 
(Schritt 212) . 

Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS der erste und/oder der zweite Umwerte- 
speicher (104, 102) ein assoziativer Speicher ist. 

Vermittlungseinheit (22) zum Vermitteln von Daten, insbe- 
sondere zum Durchfiihren des Verf ahrens nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

mit einer Empf angseinheit (100) zum Empfangen von Daten- 
paketen (52 bis 58) mit Daten eines Datenrahmens (60) , in 
dem die Daten gemaS einem ersten Protokoll (IP) angeord- 
net sind, 

wobei der Datenrahmen (60) neben den zu libertragenden 
Nutzdaten (64) auch eine Zieladresse (158) enthalt, die 
den Empf anger des jeweiligen Datenrahmens (60) festlegt, 

und wobei die Daten in den Datenpaketen (52 bis 58) gemaE 
einem zweiten Protokoll (ATM) angeordnet sind und neben 
den Daten des Datenrahmens (60) auch ein Verbindungskenn- 
zeichen (VPI;^/VCI;^) enthalten, das die Vermittlungsein- 
heit (22) als Empf anger der Datenpakete (52 bis 58) fest- 
legt, 

mit einer Bearbeitungseinheit (100) , die aus dem die 
Zieladresse enthaltenden Datenpaket (52) eines Datenrah- 
mens (60) die Zieladresse (158) liest, an Hand der Ziel- 
adresse (158) ein neues Verbindungskennzeichen 
(VPIb/VCIb) fur einen neuen Empfanger ermittelt und die 
aus den empfangenen Datenpaketen (52 bis 58) des Daten- 
rahmens (60) neue Datenpakete erzeugt, die das neue Ver- 
bindungskennzeichen (VPIb/VCIb) enthalten. 
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mit einer Fehlerpruf einheit (100), die die empfangenen 
Daten des Datenrahmens (60) gemaS einetn vorgegebenen Feh- 
lerpruf verfahren auf Ubertragungsf ehler pruft, wobei Re- 
ferenzdaten (CRC*j-ef) Datenrahmen (60) einen Sollwert 

fur die Fehlerpruf ung enthalten, 

und mit einer Sendeeinheit (100) , die die neuen Datenpa- 
kete eines fehlerfrei empfangenen Datenrahmens (60) an 
den neuen Empf anger sendet, 

dadurch gekennzeichnet , dag die Bearbeitungs einheit (100) 
mit dem Erzeugen der neuen Datenpakete beginnt, bevor 
samtliche Datenpakete (52 bis 58) des Datenrahmens (60) 
empfangen worden sind. 

Vermittlungseinheit nach Anspruch 12, gekennzeichnet 

durch einen ersten Umwertespeicher (104) , mit dessen 
Hilfe mindestens einem Verbindungskennzeichen (VPIj^/VCI;^) 
eines empfangenen Datenpakets (60) ein neues Verbindungs- 
kennzeichen (VPIb/VCIb) zugeordnet wird, 

Vermittlungseinheit (22) nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daiS im ersten Umwertespeicher (104) ein 
Eintrag ("IP") mit einem vorgegebenen Wert Verbindungs- 
kennzeichen (VPI;^/VCI;^) von empfangenen Datenpaketen (52 
bis 58) kennzeichnet , fiir die noch ein neues Verbindungs- 
kennzeichen (VPIb/VCIb) ermittelt werden mufi. 

Vermittlungseinheit (22) nach einem der Anspriiche 12 bis 

14, gekennzeichnet durch einen zweiten Umwertespeicher 
(102) , mit dessen Hilfe mindestens einer Zieladresse 
(158) ein neues Verbindungskennzeichen (VPIb/VCIb) zuge- 
ordnet wird. 

Vermittlungseinheit (22) nach einem der Anspruche 13 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daS der erste und/oder der 
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zweite Umwertespeicher (104, 102) ein assoziativer Spei- 
cher ist . 
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Zusammenf assung ^ 

Erlautert wird ein Verfahren zuvti integrierten Ubermitteln von 
Daten gemaS dem ATM-Protokoll und gemaS dem IP-Protokoll . Aus 
5 auf einer Ubertragungsleitung (18) ankotnmenden ATM-Datenpake- 
ten zu einem IP-Dacenpaket werden neue ATM-Datenpakete er- 
zeugt, die in einem Speicher (106) gespeichert werden. Beim 
Erzeugen der neuen ATM-Datenpakete wird ein IP-Umwertespea-_ 
Cher (102) und ein ATM-Umwertespeicher (104) verwendet . Mit 
10 dem Erzeugen der neuen ATM-Dateiipakete wird begonnen, bevor 
samtliche ATM-Datenpakete des IP-Datenrahmens empfangen wor- 
den sind. 

(Fig. 3) ^ 



Vom Aruneldeamt auszufUIlen 



POT 


• 

^^^^ 

Internationales Aktenzeichen 




Internationales Anmeldedatum 


Der Unteizeichnete beantragt, daJ3 die vorliegende 
interaationale Anmeldung nach dem Vertrag Qber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Name des Anmeldeamts und "PCT Intemationai Aoplication" 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewUnscht) 
(max. 12 Zeichen) 

GR 97P 1986 P 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG. ■ ' 

Verfahren und Vermittlungseinheit zum Ubemnittein von Daten gemalS dem ATM-Protokoll und dem 
Intemet-Protokoll 



Feld Nr. H ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Siemens Aktiengesellschaft 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
DE 


j 1 Diese Person ist 
1 — 1 gleichzeitig Erfmder 


Telefonnr.; 

(089) 636-8 28 19 


Telefaxnr. : 

(089) 636-8 18 57 


Femschreibnr.: 
52100-0 sied 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 



Diese Person ist Anmelder 
ftU* fblgende StaAten: 



□ 



alle Bestim> 
mungsstaaten 



alle Bestimmung^staaten mit Auanahme 
der Veretnigten Staaten von Amerika 



□ nur die Vcreinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEETERE) ERFINDER 

Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

VON DER STRATEN, Gemot 
Zugspitzstr. 7 
D-82327 Tutzing 
DE 



Diese Person ist: 

nur Anmelder 
Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder {Wwd dieses Kdstchen 
angekreuztsosinddienochstehoxien 



DE 


Sitz oder Wohnsitz (StAat); 




DE 


Dicsc Person ist Anmelder 1 I alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaatcn mit Ausnahme ^7 
fUr folgende Staaten: | | mungsstaatcn | | der Vcreinigten Staaten von Amerika V/\ 


nur die Vereinigten | I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika j j angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn ftlr den (die) Anmelder 
vor den zustflndigen intemationalen BehOrden in folgender Eigenschafl zu handeln als: 


□ Anwalt 


Name und Anschrift: (FamOtenncr .te, ycman^'bdjuristischai Personen voUstiSndigean^ 
Bei derAnschr^ sind die PosiieitaM und der Ncom des StCMS^ 


ning. 


Telefonnr.: 

(089) 636-8 28 19 


Siemens Aktiengesellschaft 
Postfach 22 16 34 




Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 


D-80506 Munchen 
DE 






Femschreibnr.: 

52100-0 sie d 


1 1 Dieses KAstchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und siatt dessen im obigen Feld 
' — ' eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Fonnblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Januar 1997; Nachdnick Juli 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsftjrmular 



Feld Nr. V BESTIMMUN 



Blatt Nr. 2 



STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hieimit vorgenommen (bittedieaa^jrediendenKasuhencfdmBen; Mmi^ims 

emKOstchenmufiatgehaetwenkn): 

Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, KE Kenia, LS Lesotho. MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda, 

ZW Simbabwe und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Aimenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Euiasischen PatentObereinkonunens und des PCT ist 
13 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland, 
DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KOnigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT 
Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederiande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, der 
Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik. CG Kongo, CI C6te dlvoire, 

CM Kamenm. GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist ^alls eine andere Schutzrechtsart oder em sonstiges 

Vetfahren gewanscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent <^ eine aKkreS(huavchlscol oder em sonstiges Veifa^ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AL Albanien 

AM Annenien 

AT Osterreich 

AU Australien 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnien-Herzegowina 

BB Barbados 

BG Bulgarien . 

BR Brasilicn 

BY Belarus 

CA Kanada 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

CN China 

CU Kuba 

CZ Tschechischc Republik 

DE Deutschland 

DK Danemark 

EE Estland 

ES Spanien 

FI Finnland 

GB Vereinigtes K6nigreich 

GE Georgien 

GH Ghana 

HU Ungam 

IL Israel 

IS Island 

JP Japan 

KE Kenia 

KG Kirgisistan 

KP Demokratische Votksrepublik Korea 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

n 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



LV LetUand 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemaJige jugoslawische Republik 

Mazedonicn 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 



NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 



Norwegen 
Neuseeland 

Poicn 

Portugal 

Rumftnien 

Russische Fdderation 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 
Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

TQrkci 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vercinigte Staaten von Amerika 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 
LS 
LT 
LU 



Republik Korea 
Kasachstan . 
Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

LJtauen 

Luxemburg . . . 



□ UZ Usbekistan 

□ VN Vietnam 

I I YU Jugoslawien 

□ ZW Simbabwe 

Kastchen fllr die Bestimmung von Staaten (filr die Zwecke eines nationalen 
pBtotsX die dm PCT nach der VerQSertlkliing dimes R 

□ 

□ 

□ .• 

□ 

□ 



Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmeider nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 
PCT zuiassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmimg von 

Der Anmeider erklart, daB diese zusfltziichen Bestimmungen unter dem Vorbelialt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestmunung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde. nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmeider zurtlckgenommen ^It Pie Besmgur^dnerBestimmur^effolgf in der diese BestimmiffiganBBgebenMM 

tinddieZcMvigderBestimnainzs-tffdikrBesiatigu^^ ISMonOeneing^hen) 



FonmblatlPCT/RO/lOl (Blatt 2) (Jul i 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 3 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Weitere Prioritatsffl^rUche sind im Zusatzfeld angegeben. I I 



Die Prioritat der folgenden froheren Anmeldimg(en) wird hiennit beansprucht: 



Staat 

(Artmekie-oderBestmmnoig^staat 
derAnmeldung} 



Anmeldedatum 
(TagfKdanat/JahF) 



Aktenzeichen 



Anmeldeamt 
(nurbdreg^xxderoder 
mtematianalerArmtdching) 



(1) 



(2) 



DE 



25. Juli 1997 



197 32 171.2 



(3) 



Dieses K^stchen ardcreuzen, weroi die b^ktubigte Kopie der frdherenAmnelchmg von demAmt atsgesteSt werden soli, das filr die Zwecke dieser intematic^uden Arniekhmg 
Arniedeatnt ist (eine GebOhrkam veHangt werden): 

Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) (1) 
bezeichneten frtlheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Intemationalen BUro zu abennitteln. 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHdRDE 



Wahl der Intemationalen Recherchenbehorde (ISA) (Sindzvteiodermehrlniematicnale 
Eechenhenbehijnkn^dtetniemaicn^ . . 

diedieintenKttiatdeEedienheduni^^^ ISA/ 



Fruhere Recherche: AwdUUert mwi dne Fecherdie ^n^matianak Recherche, Recherche intematicnaler Art cder sonstige Rechervhe) berdts 
bet der intematianalen Rethmhenbehiinie beantragt oder vcn ihr dunhg^ihrt wofden ist und diese Bdidnk mm er^ucht Mvd, die inienatiancde 
I^chathe atvw^w /w^tS^^ caf die B^ebmsse dner solchen fiiiheren Recherche zu stOizen Die Recherche oder der Recherdjenantmg ist dunh 
Angpbederbetr^encknArnnemmg (bzw. deren Ubersetzung) odercksRechenherxjntnigszubezeichnen 



Staat (oder regionales Amt): 



Datum (Tag /hdonat/Jahr): 



Aktenzeichen: 



Feld Nr. Vm KONTROLUSTE 



Diese intemationale Anmeldimg umfaBt: 



1. Antrag 


3 


Blatter 


1. 


□ 


2. Beschreibung 


23 


Blatter 


2. 


□ 


3. Ansprttche 


6 


Blatter 


3. 


□ 


4. Zusammenfassung 


1 


Blatter 


4. 


□ 


5, Zeichnungen 


7 


Blatter 






Insgesamt 


AO 


Blatter 







Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

5 I I Blatt filr die GebOhrenberechnung 
6. □ 



Umerzeichnete gesonderte 
Vollmacht 

Kopie der allgemeinen 
Vollmacht 

BegrOndung f&r das Fehlen 
der Ufiterschriit 
Prioht&tsbelege(e) (dutch 
die Zeilennummer von Feld 

Nr. VI kenrtzeichnen): 



1. 
8. 



□ 



Gesonderte Angabcn zu hinter- 
legten Mikroorganismen 
SequenzprotokoUe filr Nucleotide 
und/oder Aminos^en (Diskette) 

Sonstige (einzeln auffUhren): 
Kopie d. Ursprungsfassung 



Abbildimg Nr. _3 der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung vertifTentlicht werden. 



Feld Nr. K UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder loUerzeidmenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist artzugdyen, sofem sich dies nicht eindeutig am dem Antrag 
ergtbt, in welcherEigpischc^ die Person unterzeidmeL 

Siemens Aktiengesellschaft 



/. v. i' 




Margraf 
Nr. 144/74 Ang.-AV 




Gemot von der Straten 



Vom Anmeldeamt auszufllllen 



1 . Datum des tats&chlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 
n cinge- 
gangen: 

— . nicht ein- 
*-J gegangen: 


3. Geflndertes Eingangsdatum aufgnmd nachtrflglich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Intemationale Recherchenbehorde; ISA/ 


6. 1—1 Obemfiittlung des Recherchenexemplars bis zur 
' Zahlung der Recherchengebtthr aufeeschoben 




Datum des Einganges des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Btlro: 



FormblatlPCT/RO/lOl (Ictrtes Blan) (Januar 1994; Nachdnick Juli 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformuiar 



1 



VERTf4I UBER die INTERNATIONALE zAxMMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 97P 1986P 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittiung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 98/01986 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/07/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

25/07/1997 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al , 



DIeser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaO 
Artikel 18 ubermlttelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt _3 



. Blatter. 



fYl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 ■ n Bestimmte Ansprtiche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. Q In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

I I das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

I I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

I I das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaBe Form iibertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Worttaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fxl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behc^rde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: 

Abb. Nr. 3 [xl wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATION i^pR RECHERCHENBERICHT 



nternationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/01986 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04Q11/04 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassffikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehbrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



ESAKI H ET AL: "RELIABLE IP MULTICAST 
COMMUNICATION OVER ATM NETWORKS USING 
FORWARDERROR CORRECTION POLICY" 
lEICE TRANSACTIONS ON COMMUNICATIONS, 
Bd. E78-B, Nr. 12, 1. Dezember 1995, 
Seiten 1622-1637, XP000556183 
siehe Seite 1626, Spalte 2, Zeile 16 - 
Seite 1631, Spalte 1, Zeile 10 



1,12 



EP 0 530 680 
siehe Spalte 



A (FUJITSU LTD) 10. 
5, Zeile 13 - Zeile 



Marz 
19 

-/- 



1993 



1,12 



Hi 



Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen ; 
"A" Verbffentlichung, die den allgemetnen Stand der Technik definiert, 
aber nIcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*'E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verbffentllcht worden ist 

"L" Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenberlcht genannten Verbffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verbffentllcht worden ist 



T" Spatere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verbffentllcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verbffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkett beruhend betrachtet werden 

"Y" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verbffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in VertJindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

"&" Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

1. Dezember 1998 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

05/01/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehbrde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Gregori , S 



Fomnblatt PCT/lSA/210 (Blatl 2) (Juli 1 992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATION 



R RECHERCHENBERICHT 



iternationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/01986 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte" Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DEBANJAN SAHA ET AL: "A DESIGN FOR 
IMPLEMENTATION OF THE INTERNET PROTOCOL IN 
A LOCAL ATMNETWORK" 

SERVING HUMANITY THROUGH COMMUNICATIONS. 
SUPERCOM/ICC, NEW ORLEANS, MAY 1 - 5, 
1994, 

Bd. 3, 1. Mai 1994, Seiten 1326-1330, 
XP000438713 

INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS 
ENGINEERS 

siehe Seite 1328, Spalte 1, Zeile 11 - 
Seite 1329, Spalte 1, Zeile 5 

PARULKAR G ET AL: "AITPM: A STRATEGY FOR 

INTEGRATING IP WITH ATM" 

COMPUTER COMMUNICATIONS REVIEW, 

Bd. 25, Nr. 4, 1. Oktober 1995, Seiten 

49-58, XP000541650 

in der Anmeldung erwahnt 

* das ganze Dokument * 



1,16 



1-16 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blan 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



IN^INATIONAL SEARCH REPORT 

^Plormation on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



iternational Application No 

'PCT/DE 98/01986 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0530680 



10-03-1993 



JP 5056066 A 
CA 2077001 A,C 
US 5375121 A 



05-03-1993 
01-03-1993 
20-12-1994 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTtrtNATIONAL SEARCH REPORT 



Int (ional Application No 

PCT/DE 98/01986 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04Q11/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classitication and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system tollowed by classriication symbols) 

IPC 6 H04Q 



Documentation searched other thap*mtnimum documentation to the ertent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ^ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



ESAKI H ET AL: "RELIABLE IP MULTICAST 
COMMUNICATION OVER ATM NETWORKS USING 
FORWARDERROR CORRECTION POLICY" 
lEICE TRANSACTIONS ON COMMUNICATIONS, 
vol. E78-B, no. 12, 1 December 1995, pages 
1622-1637, XP0G0556183 
see page 1626, column 2, line 16 - page 
1631, column 1, line 10 



1,12 



EP 0 530 680 A (FUJITSU LTD) 10 
see column 5, line 13 - line 19 



March 1993 



1,12 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



El 



Patent family members are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general stale of the art which is not 
conscdered to be of particular relevance 

"E" eariier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date o1 ar>other 
citation or other special reason (as specified) 

''O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the intemationat filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannoi be considered rwvel or cannot be considered to 
involve an inverrtive step when the document is taken atorw 

"V document of particular relevance; the claimed invention 

canrwt be considered to invotvo an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"4" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the intemationat search 



1 December 1998 



Date of matting of the international search report 



05/01/1999 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenilaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Gregori , S 



Foim PCT/TSA/210 (second sheet) (July 1992) 



internmHONal search repor| 



Int tionat Application No 

PCT/DE 98/01986 



C.{Contrnuation> DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ^ Citation of document, with indication, where appropnate. ot the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DEBANJAN SAHA ET AL: "A DESIGN FOR 
IMPLEMENTATION OF THE INTERNET PROTOCOL IN 
A LOCAL ATMNETWORK" 

SERVING HUMANITY THROUGH COMMUNICATIONS. 
SUPERCOM/ICC, NEW ORLEANS, MAY 1 - 5, 
1994 , 

vol. May 1994, pages 1326-1330, 

XP000438713 

INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS 
ENGINEERS 

see page 1328, column 1, line 11 - page 
1329, column 1 , 1 ine 5 

PARULKAR G ET AL: "AITPM: A STRATEGY FOR 

INTEGRATING IP WITH ATM" 

COMPUTER COMMUNICATIONS REVIEW, 

vol. 25, no. 4, 1 October 1995, pages 

49-58, XP000541650 

cited in the application 

*the whole document* 



1,16 



1-16 



1 



Fomn PCT/tSA/210 (continuaboo ot second sheei) (July 1992) 



IN 



NATIONAL SEARCH REPORT 



Information on patent family members 



tnt^ tlonal Application No 

PCT/DE 98/01986 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0530680 



10-03-1993 



JP 5056066 A 
CA 2077001 A,C 
US 5375121 A 



05-03-1993 
01-03-1993 
20-12-1994 



Form PCT/TSA/210 (patent family annex) (July 1992) 




VERT^G UBER DIE INTERNATIONALeIRsAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender; INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

Postfach ZZr-lfi-^ 

80506 Miinchien 
GERMANY 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 

GR 97P 1986P 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/01986 



Anmelder 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



05/01/1999 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkt 1 und 4 unten 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



15/07/1998 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 




1.(1] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und Ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationaten Anmeldung andern (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ubiichenweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
tnternationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind die Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes CH-1 21 1 Genf 20 
Telefaxnr,: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2- □ Dem Anmelder wird mttgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel17(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



n a""^"**:!! Widerspruchsgegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
— ' dem Anmelder mitgeteilt, daB ^ 

|~| der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 

I— ' gefroffen"wu^rde^^^'^ ^^^^ Widerspruch vorliegt: der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

r u? Hf n^.'^^lf ^® Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Internationalen Buro verdffent- 
hcht. WHl der Anrnelder die VerOffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemSB Regel 90 
bzw 90r 3 vor AbschluB der technischen VorbereiUngen fur die intemationale Verdffentlichung eine ErklSrung tiber die Zurucknah- 
me der rnternatoonalen Anmeldung Oder desPrioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf Internationale voriaufige Prufung einzureichen wenn der 
Anmelder den Erntritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogarnoch ISnaer) 
verscnteben mochte. » / . 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Mandlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 

n'!P ^ nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahit wurden Oder nicht ausgewahit werden konnten, da fur sie 
Kapitel It des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen RecherchenbehCrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
CfiW Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoIImachtigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 



Formblatt PCT/ISA/220 (Januar 1994) 




ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese ^merKungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemiR Artikol 1 9 geben. Oiesen Anmerkungen 
liegen die ErtorderniM© des Vertrags Ober die intemationale Zusammonarbeit auf dom Gebiet des Palentwesens (PCT). der AusWhrunas- 
ordnung und der VerwaHungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bel Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
WIPO ertnehmen " maBgebend. NShere Einzelheiien sind dem PCT-LeiMadon fur Anmelder, einer VerSffentlichung der 

PCT"JtS?l^'^Z p'jiVTIl.^t^*'^!!!" ^^u"* '^'^"SlV!^*^''" ""^ "Ateohnitt" beziehen s-oh jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Voitrags, der PCT-AusfOhrungsordnung hzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU Anderungen gemAss artikel 19 

'^m^j!!t^\l1i^"''f''''^,^J^^"^"^"'^*' Anmelder die MSglichkeit, ein^al die AnsprOohe der intemationalen 

T^i^li. ' ^ ^^^^J' f betonen. daB. da alle Teilo der intemationalen Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 

M f ^ wahrend dw mternationaten vorlSufigen PrOfungaverfahrens geAndert warden kflnner., nbonale^eise keine Kendiflkeit 
^t^^J^^^J^l^^T*"" "/"^ ^'^ 1? einzureichen. aufler wenn der Anmelder z.B. zur^ Zwecke eines voriaufigj^ 
^^tftZnJ^^Cl ^ T"'^ '7^'^*'^ Anderung der AneprOche vor ihrer intemationa- 

len Verdffenthchung vori.egt. Weiterhin lat zu beachten. dal} ein vorl^figar Schutz nur In einigan Stamen ertiSltlloh ist. 



WeleiM Telia der Intemationalen Anmeldung k6nnen geilndart warden? 

Im Rahman von Artikel 1 9 kfinnen nur die AnsprOche geSndert werden. 

!r"aJli"^'|!;;?r^"«^^^^^ 34 vor der mtt der intemationalen vortAufigen PrOfung beauf- 

^^^rTrT? ncxjhmals fleindert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 

vor der mrt der tntemationalen vortflufigen PrOfung beauftragten Behdrde gefindert werden. 

4??e^^ we^^eH^*"*"^^ ^^"^ intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 



Bis wann sInd Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermittlu: 
dem Priori! Atadatum.je nachdem, welche Frisr 
dem Intemationalen BOro nach Afcjlauf der mar 
intemationale VerAffentlichung (Regel 46.1) zu 

Wo sInd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemattona^ 
eingeretcht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlflufige f 



TtemationaJen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
iblduft. Die Andonjngen getten jedoch als rechtzeitig eingerelcht, wenn sie 
an Frrst, aber noch vor AbschluB der techniachen Vorberertungen fOr die 



nicht aber beim Anmeldeamt odor der Intemationalen Recherchenbehfirde 
^3 eingereicht wurde^ird, siehe unten. 



In weicher Form icdnnen Anderungen erfolgen? 

n^er^^^"^!^^^ '^^^ "l!!'^^^ panzer AnsprOche. durch Hinzuf Ogung eines oder mehrerer 

neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts etnes oder mehrerer AnsprOche in der eingereichten Fassung. 

u^^i;^.^.^°j:n^"^^^ '"^^--^ "-P^"9'-H eingereichten «att 

2i^^^!^U^^rJlI^'".^^^'^'f^ er^cheinen, sind -it arabiaohen Ziffem zu numeneren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
nZt:rs^r;^^^^ - Neunumerie^ng sind c*e Ans^chel^rttaufendru 

Die Anderungen sInd In der Sprache abzufassen, In der dielntematfonale Anmeldung verdffentllcht wirtt. 

Weiche UnteHagen sind den Anderungen belzufOgen? 
BeglelUchreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Andenjngen sind mrt einem Begleitschreiljen einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nwht zusammen mit der tntematronalen AnmeWung und den gednderten AnsprOchen verflffentlicht Es 
ist n,cht zu ven^echseln mit der -ErWarung nach Artikel 19(1)- (siehe unten. -ErWArung n^h A^ik^ lT(in 

ttes Beglettschreiben Ist nach Wahl des Anmelders In engllscher oder franzdslscher Sorache abzufassen Rei «nnii«^K....^ 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januarl 994) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unlerschiede rwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fassung und den gefinderten AnsprOohen 
anzugeben- So tst insbesondere zu jedenn Anspruch in der Internationa Ian Anmeldung anzugeben (gteichlautendo Angabon 2U 
vorachiedenen AnsprQchen kdnnen zusammengefaRt warden), ob 



>) 

ii) 
iiO 

rv) 

V) 



der Anspruch unvorflndert ist; 

der Anspruch gestrichen worden ist; 

der Anspruch neu isl; 

Her Anspnjch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetr'i; 

der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zur Jokzufuhren ist. 



Im folgenden sInd Belspiele angegeben, wie Andorungen im Bagteit9Bhre<ben zu eriautem sind: 

1. [Wenn anatelle von ursprtlnglich 48 Anapruchen nach der Anderung etniger AnsprOche 51 AnsprOche existieranl 

Die AnsprCtehe 1 b,s 29^31, 32. 34. 35, 37 bis 48 werden durch gednderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30. 33 und 36 unverandert;neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt." w ^t^u^n^ 

^* fW®"" von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Andemng alter AnsprOche 1 1 AnsprOche exiatierenl 

GeAnderte AnsprOche 1 bts 11 Irelen an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. fWenn ursprOnglich 1 4 Anspri3che existierlen und die Anderungen darin bestehen. da8 einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefOgt warden]: 

Anspr^e 1 bis 6 ur>d 14 unverindert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt -Oder" An- 
spnlche 7 bis 13 gestnchen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obhgen AnsprOche unverandert." 

4. (Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgofOhrt werden] 
•AnsprOche 1 -10 unverflndert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durt:h gednderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in gednderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt.' 

"ErkUrung nach Artlkel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklflrung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erldutert und ihre Auswirkungen auf die 
Beachretbung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19(1) geAndert werden kdnnen). 

Die Erkiarung wird zusammen mit der intemationalen Anmetdung und den geAnderten AnsprOchen verflffentlicht. 
Sle ist in d«r Sprache abztffassan, in der die intemationalen Anmeldung vertffentiicht wtrd. 

Wflrt^ uiI^f^TOn """^ ®n9l»cher Sprache abgefaOt oder ins Englische Gbersetzt, nicht mehr ais 500 

^IL^'^^."^ i?* ""^^ ^ verwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf cSe Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
f n?.!«'l!i®" ^!f *""9 und den geanderten AnsprOchen hinweisl, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf etnem gesonderten Biatt 
ernzureichen und in der Uberschnft als solche zu kennzeichnen. vorzugsweise mit den Worten 'ErW&ung nach A/tikel 19 (1)*. 

pZi^^r!3^^^^^ internationalen Recherchenbericht oder cfie Bedeutung von in dem 

^lioTiHS . f enthaJten. Sie darf auf im intemationalen RecherchenbericN angefOhrte Verdffentlichun- 

n^mtn besbmmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit ainer Anderung dieses Anspruchs Bezug 

Auswlr1(ungen eines beroits gesteilten Antrags auf intemationalevoriSufige PrOfung 

liMtelll i^^^^:.^J^!2'i:^'^'^ ^^?Jl ^"^"""w^nnach Ariikei 1 9 bereits ein Antrag auf intemationale vorldufige PrOfung 

fuTl?^'!? ^^I^^^"- Anmelder in seinem Interesae gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intem^ionalen 
ReS^r62 2Xe^5S sIS) '"*^«t*0"^'en vorlSufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 

nil^2e Ph«r" hinsichtlich der Obersetxung darintemationatan Anmetdung balm Eintritt In die 

^^ntl^^^-tt'''^^ ^'"^^ nationaJe Phase m6glicherweise anstatt oder zusfltzlich zu der Uber- 

S:^U^^t?rOf;^^^^ ^'"^ Ubersetzung der nach Artike, 19geanderten AnsprOche an die 



zu*Srt!^1^m^^ Erfordemisse jedes beatimmten/ausgewdhlten Amts sind Band II das PCT-Leitfadens fOr Anmelder 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



PATENT COOPERATION Tl 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant *s or agent's file reference 
GR97P 1986P 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/DE98/01986 


15 July 1998 (15.07.1998) 


25 July 1997 (25.07.1997) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H04Q 11/04 






Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items; 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

25 February 1999 (25.02.1999) 


Date of completion of this report 

04 May 1999 (04.05.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 


Authorized officer 
Telephone No, 49-89-2399-0 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



# 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



mtemational application No. 

PCT/DE98/01986 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ I the international application as originally filed. 

[^><;J the description, pages ^'^^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of ~ 

pages , filed with the letter of 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-16 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7-7/7 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I gQ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



[International application No. 
PCT/DE 98/01986 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-16 



1-16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



The subject matter of the application relates to a 
process for operating a communication network and a 
switching unit for carrying out this process 
according to the features of the preamble of the two 
independent Claims 1 and 12. 



2. The international search report citations are no 
more relevant to the subject matter of the 
independent claims than the document that has 
already been acknowledged by the applicant in the 
introductory part of the description. 



3= The invention relates to a process for operating a 
communication network in which defined data frames 
used in accordance with a first protocol contain not 
only the useful data to be transmitted, but also a 
destination address that serves to determine the 
receiver of the data frame. Data packets defined 
according to a second protocol are generated for 
transmitting purposes from the data of a data frame 
and contain not only the data of the data frame, but 
also a connection identifier that determines the 
receiver of the data packet. A new connection 
identifier is then established in the receiver on 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



|lntemational application No. 
PCT/DE 98/01986 



the basis of the destination address which 
determines a new data packet receiver. New data 
packets are subsequently generated from the received 
data packets of the data frame which contain the new 
connection identifier. According to the features of 
the characterising part of the independent claims, 
the essential feature of the invention consists in 
the fact that new data packets are generated before 
all the data packets of the data frame have been 
received. In this manner, delays in the transfer of 
data packets, and therefore also in the transfer of 
the data frame can be reduced. The fundamental 
concept is neither disclosed nor suggested by any of 
the remaining known documents, and consequently both 
Claims 1 and 12 meet the requirements of PCT Article 
33. 



4 . The dependent claims relate to an advantageous 
embodiment of the subject matter of each of the 
independent claims. They restrict only the claimed 
scope of protection of the relevant independent 
claim, and therefore also meet the requirements of 
PCT Article 33. 

I 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



4 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 97P 1986P 


siehe Mittetlung uber die Ot^rsendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/01986 


Internationales Anme\<iedai\jm(Tag/Monat/Jahr) 
15/07/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
25/07/1 997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04Q11/04 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der nnit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

n AuBerdem liegen denn Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrtchtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt Blatter, 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punklen: 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkelt und der 
gewerbllche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
25/02/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 H. 05, 99 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
PrQfung beauftragten Beh6rde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 MOnchen 
Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: (+49-89) 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Forster. G 

Tel. Nr. (+49-89) 2399 




Formblatt PCT/JPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 





V 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/01 986 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-23 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Ansphjche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigk^^t u^d der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 



Nein: Anspruche 



Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 {Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 




Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/01 986 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/DE98/01 986 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zu Abschnitt V. 

1. Der Anmeldungsgegenstand bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben eines 
Kommunikationsnetzes und einer Vermittlungseinheit zum Durchfuhren des 
Verfahrens, gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs der beiden unabhangigen 
Anspruche 1 und 12. 

2. Die im Internationalen Recherchenbericht zitierten Druckschriften kommen dem 
Gegenstand der unabhangigen Anspruclne nicht naher als die bereits von der An- 
melderin im einleitenden Teil der Beschreibung gewiirdigten Druckschrift. 

3. Der Erfindung liegt ein Verfahren zugrunde zum Betreiben eines Kommunikations- 
netzes, bei dem gemaB einem ersten Protokoll definierte Datenrahmen verwendet 
werden, die neben den zu ubertragenden Nutzdaten auch eine Zieladresse 
enthalten, welche den Empfanger des Datenrahmens festlegt. Zur Ubertragung 
werden aus den Daten eines Datenrahmens gemaB einem zweiten Protokoll 
definierte Datenpakete erzeugt, die neben den Daten des Datenrahmens auch ein 
Verbindungskennzeichen enthalten das den Empfanger des Datenpakets festlegt. 
Im Empfanger wird anhand der Zieladresse dann ein neues Verbindungskennzei- 
chen ermittelt, das einen neuen Empfanger der Datenpakete festlegt. 
AnschlieBend werden aus den empfangenen Datenpaketen des Datenrahmens 
neue Datenpakete erzeugt, die das neue Verbindungskennzeichen enthalten. 
GemaB den Merkmalen des kennzeichnenden Teils der unabhangigen Anspruche 
besteht das Erfindungswesentliche darin, daB mit dem Erzeugen der neuen 
Datenpakete begonnen wird, bevor samtliche Datenpakete des Datenrahmens 
empfangen worden sind. Auf diese Weise konnen Verzogerungen bei der Uber- 
tragung der Datenpakete und damit auch des Datenrahmens vermindert werden. 
Das zugrundeliegende Konzept ist auch durch die ubrigen bekannt gewordenen 
Druckschriften weder offenbart noch nahegelegt, womit die beiden Anspruche 1 
und 12 die Erfordernisse des Artikels 33 PCT erfullen. 

4. Die abhangigen Anspruche betreffen eine vorteilhafte Ausgestaltung des 
Gegenstandes des jeweiligen unabhangigen Anspruchs. Sie schranken lediglich 
den beanspruchten Schutzbereich des betreffenden unabhangigen Anspruchs ein 
und erfullen daher auch die Erfordernisse des Artikels 33 PCT, 



Fomiblatt PCT/BGiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



VERTTtAG LMKR DIE IISfTERNATIONALE ZUSi^/IENARBEIT AUF DEM 
^ GEBIET DES PATE^FrWES^^ 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
80506 Munchen p 
ALLEMAGNE 1 ZT 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



0 h. 05. 99 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaJts 
GR97P 1986P 


WICHTTGE MrTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/01986 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/07/1998 


Prloritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/07/1997 


Anm elder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



Dem Anmelder wird mrtgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlauf igen Pruf ung beauftragte Behorde 
hiermrt den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Pruf ungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubemiittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Intemationalen Euro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Oecloch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubemnitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintriti in die naiionaie Phase hai der Anmeider vor jedem ausgewahlten Amt innerhaib von 30 Monaien 
ab dem Priorrtatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Fomiblatt PCT/IB/301 ubermittelte Infomriation). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubemnitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




~ Europaisches Patentamt 


Finnie. A 


1 J> 1 


^ D-80298 Munchen 

Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 






Fax: (+49-89) 2399-4465 


Tel. (+49-89) 2399-8251 



Formblattf CT/iPEA/416 (Juii 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 97P 1986P 


./-^D^cucM Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WbirtRbS VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/01986 


1 nternationales An meldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/07/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
25/07/1997 



Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04Q11/04 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . DIeser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internattonale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaftungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I ^ Grundlage des Berichts 



III 

IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit: Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



25/02/1999 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

0-80298 Munchen 
Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: (+49-89) 2399-4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 05. 99 



BevoIImachtigter Bediensteter 
Forster, G 

Tel. Nr. (+49-89) 2399 



Formblatt PCt/IPEA/409 (Deckbtatt) (Januar 1994). 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/D E98/0 1 986 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits a/s "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie l<eine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-23 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

A/7'7/7 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 
n Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststetlung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-16 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-16 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-16 
Nein: Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/01 986 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/01 986 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zu Abschnitt V, 

1 . Der Anmeldungsgegenstand bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben eines 
Kommunikationsnetzes und einer Vermittlungseinheit zum Durchfiihren des 
Verfahrens, gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs der beiden unabhangigen 
Anspriiche 1 und 12. 

2. Die im Internationalen Recherchenbericht zitierten Druckschriften kommen dem 
Gegenstand der unabhangigen Anspriiche nicht naher als die bereits von der An- 
melderin im einleitenden Teil der Beschreibung gewurdigten Druckschrift. 

3. Der Erfindung liegt ein Verfahren zugrunde zum Betreiben eines Kommunikations- 
netzes, bei dem gemaB einem ersten Protokoll definierte Datenrahmen verwendet 
werden, die neben den zu ubertragenden Nutzdaten auch eine Zieladresse 
enthalten, welche den Empfanger des Datenrahmens festlegt. Zur Ubertragung 
werden aus den Daten eines Datenrahmens gemaB einem zweiten Protokoll 
definierte Datenpakete erzeugt, die neben den Daten des Datenrahmens auch ein 
Verbindungskennzeichen enthalten das den Empfanger des Datenpakets festlegt. 
Im Empfanger wird anhand der Zieladresse dann ein neues Verbindungskennzei- 
chen ermittelt, das einen neuen Empfanger der Datenpakete festlegt. 
AnschlieBend werden aus den empfangenen Datenpaketen des Datenrahmens 
neue Datenpakete erzeugt, die das neue Verbindungskennzeichen enthalten. 
GemaB den Merkmalen des kennzeichnenden Teils der unabhangigen Anspruche 
besteht das Erfindunnswp.qpntlinhp H^i 

rin, daB mit dem Erzeugen der neuen 
Datenpakete begonnen wird, bevor samtliche Datenpakete des Datenrahmens 
empfangen worden sind. Auf diese Weise konnen Verzogerungen bei der Uber- 
tragung der Datenpakete und damit auch des Datenrahmens vermindert werden. 
Das zugrundeliegende Konzept ist auch durch die ubrigen bekannt gewordenen 
Druckschriften weder offenbart noch nahegelegt, womit die beiden Anspruche 1 
und 12 die Erfordernisse des Artikels 33 PCT erfullen. 

4. Die abhangigen Anspruche betreffen eine vorteilhafte Ausgestaitung des 
Gegenstandes des jeweiligen unabhangigen Anspruchs. Sie schranken lediglich 
den beanspruchten Schutzbereich des betreffenden unabhangigen Anspruchs 
und erfullen daher auch die Erfordernisse des Artikels 33 PCT. 
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